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Téc gia xin to 1ong biét on chan thanh va sau sac téi:

Ban Giam hiéu, Phong Sau dai hoc, Trung tam Théng tin - Thu vién, cac
Thay, C6 & khoa Su pham k§ thuat - Truong Pai hoc Su pham Ha Noi va cac
nha khoa hoc da quan tam, tao diéu kién, gilip d& téc gia trong qué trinh hoc tap,
nghién ctru va hoan thanh luan an cua minh.

Pic biét, tac gia xin to long biét on su sic PGS.TS. Nguyén Trong
Khanh — giang vién khoa Su pham k¥ thuat, truong Pai hoc Su pham Ha No6i da
tan tinh chi bao va hudng dn tac gia trong sudt qua trinh hoc tap, nghién ctu va
hoan thanh ban luan an nay.

Téc gia xin chan thanh cam on céc Thay, Co giang day vé dong co dét
trong va 0 t6 ¢ truong Dai hoc Bach khoa Ha Noi, truong Pai hoc Su pham k¥
thuat Hung Yén, truong Dai hoc Su pham k¥ thuat thanh phé H6 Chi Minh, Hoc
vién K§ thuat Quan sy va mot sb trudng cao dang da dong gop nhiing y kién quy
bau gilp tac gia hoan thién luan an cia minh.

Tac gia cting xin chan thanh cam on Ban Gidm hiéu, Ban Chua nhiém
khoa va cac Thay, C6 ¢ khoa Su pham k¥ thuat, truong Pai hoc Su pham k§
thuat Hung Yén da quan tam, tao diéu kién cho tac gia tién hanh thuc nghiém su
pham trong qué trinh thuc hién dé tai luan &n cua minh.

Xin cam on toan thé gia dinh, ban bé, déng nghiép da quan tam gidp do,
dong vién tac gial

Ha Ngi, ngay thang nam 2018

Tac gid

Nguyén Thi Thanh Huyeén
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MO DAU

I.LY DO CHON PE TAI

1. Tai Dai hoi dai biéu toan quéc lan thi XI cua Pang, trong “Chién luoc
phat trién kinh té - xa hoi 2011-2020”, khi danh gia vé han ché, khuyét diém
trong linh vuc gido duc va dao tao, Pang ta da néu rd: “Chét luong gido duc
va dao tao chua dap (ng yéu cau phat trién, nhat 1a dao tao ngudn nhan luc
trinh d6 cao van con han ché;... Chuong trinh, noi dung, phuong phap day va
hoc lac hau, d6i mé&i cham; chat lugng gido duc toan dién giam sat, chua dap
g duoc yéu cau cua sy nghiép cdng nghiép hoa, hién dai héa” [10; tr.167-
168]. Tai Hoi nghi Trung wong 8, khda XI, Pang ta ciing nhan dinh: “chat
lwong, hiéu qua gido duc va dao tao con thap so vai yéu cau, nhat 1a gido duc
dai hoc, gido duc nghé nghiép” [11; tr.2]

Trong thoi dai khoa hoc va cdng nghé phat trién manh mé nhu hién nay,
kién thirc ngay cang nhiéu, khoa hoc k¥ thuat phat trién véi toc o ngay cang
cao thi mdi c& nhan muén phat trién phai hoc tap thuong xuyén, phai cd
phuong phap hoc tap phi hop dé cap nhat kién thac méi, dé thich nghi voi
nhitng phat trién caa khoa hoc va céng nghé, vai nhitng bién dbi caa xa hoi.

Thuc té d6 doi hoi gido duc phai doi méi toan dién, manh mé ca vé noi
dung, chuong trinh, phuong thirc dao tao va dic biét quan trong 1a vé phuong
phap dao tao.

Do vay, trong “Chién luoc phat trién kinh té - xa hoi 2011-20207, vé
phat trién gido duc va dao tao, Pang ta xac dinh mét trong nhirng nhiém vu
quan trong cua gido duc va dao tao 1a: “Thyc hién dong bd céc giai phap phat
trién va nang cao chat luong gido duc, dao tao. P6i mai chuong trinh, noi
dung, phuong phap day va hoc, phuong phap thi, kiém tra theo huéng hién
dai; nang cao chat luong gido duc toan dién, dic biét coi trong gido duc ly



tudng, giao duc truyén thdng lich str cach mang, dao dac, 16i song, nang luc
sang tao, k¥ nang thuc hanh, tac phong cdng nghiép, y thac trach nhiém xa
hoi. Xay dung doi ngii gido vién du vé sé luong, dap tng yéu cau vé chat
lwong” [10; tr.216]. Trong Nghi quyét 29 caa Hoi nghi Trung uong 8, khoa
X1, Pang ta da néu mot trong nhitng bién phap ddi méi can ban, toan dién
gido duc va dao tao la: “Tiép tuc doi méi manh mé phuong phép day va hoc
theo hudng hién dai; phat huy tinh tich cuc, chi dong, sang tao va van dung
kién thirc, k¥ ning cua ngudi hoc; khac phuc 16i truyén thu 4p dat mot chiéu,
ghi nhé may moéc. Tap trung day céch hoc, cach nghi, khuyén khich tu hoc,
tao co s& dé ngudi hoc ty cap nhat va d6i mai tri thic, k§ nang, phét trién
nang luc” [11; tr.7].

Vi vay, nha trudng khéng chi trang bi kién thuc, ky ning ma con can
phai phat trién tu duy cho nguoi hoc. Giang day khdng don thuan chi cung
cap kién thic ma con can phai to chtc cac hoat dong tri tué nham hinh thanh,
rén luyén va phat trién cac thao tac tri tué cho nguoi hoc.

2. Mot nhiém vu quan trong va khong thé thiéu trong hoat dong giang day
cua ngudi gido vién 1a giang giai, phan tich, giai thich cho nguoi hoc hiéu
duoc nhitng kién thirc ma ho can linh hoi. Theo dinh huéng day hoc phat huy
tinh tich cuc, chu dong va sang tao cua ngudi hoc, ngudi gido vién can
chuyén cong viéc d6 sang cho ngudi hoc. Nghia 12 nguoi gido vién chi déng
vai tro 12 nguoi néu van dé, dan dat, huéng dan, goi y va trg gilp nguoi hoc
trong viéc tim hiéu, phan tich, giai thich kién thitc. Trong hoat dong do, cac
tinh hudng c6 van dé, bai toan nhan thic dong vai tro 1a cdng cu khé hiéu qua.
Bai toan ky thuat la mot loai bai todn nhan thac duoc sir dung trong day hoc
ky thuat. Vi nhitng dic diém dic thu, bai toan ky thuat gidp nguoi hoc hiéu
duogc kién thirc mot cach sau sac, nang cao ning luc giai quyét van dé, phat

trién tu duy ma trong dé chu yéu l1a tu duy k§ thuat. Tuy nhién, viéc xay dung



ly luan vé bai toan ki thuat ciing nhu viéc thiét ké va s dung chdng trong
day hoc k§y thuat van chua duoc chi trong nghién ciu mot cach day du.

3. Theo linh vic hoat dong ki thuat, bai toan ky thuat duoc chia ra nhiéu
loai nhu thiét ké, phan tich, chan doan, céng nghé,... Trong cac cong trinh
nghién ctu vé bai toan k¥ thuét, chua c6 cong trinh ndo dé cap t6i bai toan
phan tich k§ thuat nén viéc nghién cau ly luan, xay dung va st dung bai toan
nay trong day hoc la mét viéc rat co y nghia.

Khi day hoc cac noi dung vé dong co dot trong va 6 to trong chuong
trinh dao tao gido vién nganh Su pham k¥ thuat, giang vién va sinh vién
thuong phai phan tich cau tao, nguyén ly lam viéc, cac dién bién, hién tuong
ky thuat,... S6 luong va chat luong caa cong viéc do thuong tly thudc vao
mdi giang vién. Piéu d6 dat ra nhu cau can phai nghién ctu viéc thiét ké va
su dung bai toan phan tich ky thuat trong day hoc k¥ thuat néi chung va day
hoc dong co dét trong, 6 td noi riéng.

Vi nhiing ly do nhu vay, tac gia lya chon dé tai luan an cia minh la
“Thiét ké va siz dung bai toan phan tich kg thudt trong day hec déng co dét
trong, 6 to cho sinh vién sw phgm Ky thugt”.

Il. MUC PiCH NGHIEN CUU

Nghién cau ly luan vé bai toan phan tich ky thuat, vé thiét ké va st dung
bai toan phan tich ky thuat trong day hoc dong co ddt trong va o to, thudc
chuong trinh dao tao gi4o vién nganh Su pham k¥ thuat, nham phat trién tu
duy Kk thuat cho sinh vién, gop phan nang cao chat luong day hoc.

I11. KHACH THE, POl TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

1. Khéch thé nghién cizu: Qué trinh dao tao gido vién nganh Su pham Kk
thuat.

2. Poi twong nghién cizu: Bai toan ky thuat, bai toan phan tich ky thuat, tu

duy k¥ thuat va qué trinh day hoc cac noi dung vé dong co dét trong, oto.



3. Phgm vi nghién cizu: Thiét ké va sir dung bai toan phan tich ki thuat
trong day hoc ndi dung vé dong co dbt trong, 6 to trong chuong trinh dao tao
gido vién nganh Su pham k¥ thuat.

IV. GIA THUYET KHOA HQC

Néu thiét ké duoc hé thdng bai toan phan tich ky thuat thoa man cac yéu
cau cua bai toan ky thuat, yéu cau vé su pham va sir dung ching trong day
hoc vé dong co ddt trong, 6 td trong qua trinh dao tao gido vién nganh Su
pham k§ thuat thi s& gitp sinh vién phat trién duoc tu duy ky thuat, qua do
nang cao duoc chat luong day hoc.

V. NHIEM VU NGHIEN CUU

1. Nghién citu co so 1y luan vé bai toan phan tich ky thuat, tu duy k¥ thuat
va vai tro caa bai todn phan tich kg thuat trong viéc phat trién tu duy ky thuat
cho ngudi hoc nham nang cao chat lugng qué trinh day hoc k§y thuat.

2. Nghién ctru qué trinh day hoc céc hoc phan vé dong co dét trong va 6 to
trong chuong trinh dao tao gido vién nganh Su pham k¥ thuat.

3. Nghién ciru xac 1ap quy trinh thiét ké va st dung bai toan phan tich ky
thuat trong day hoc vé dong co dét trong va 6 to.

4. Thiét ké hé thong bai toan phan tich k§y thuat thuoc noi dung vé dong co
d6t trong, 6 t6 va phuong phap s dung chdng trong nham nang cao chat
lwong va hiéu qua day hoc.

5. Kiém nghiém danh gia tinh kha thi va hiéu qua caa cac quy trinh, bién
phap da dé xuat va hé thdng bai toan phan tich ky thuat da xay dung.

VI. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Cac phuong phap nghién ctu ly thuyét nhu: phan tich, tong hop, phan
loai, hé thdng hoa, so dd,... nham nghién ciu cac cong trinh c6 lién quan vé
tam 1y hoc tu duy, vé ly luan day hoc, vé bai toan ky thuat,... dé xay dung co

so 1y luan cua dé tai.



2. Céc phuong phap nghién ctu thuc tidn nhu: diéu tra, thuc nghiém su
pham, phuong phap chuyén gia nham khao sat thuc té, kiém nghiém va danh
gia cac bién phap da dé xuét.

3. Phuong phap thdng ké toan hoc dé xur Iy sé liéu trong khao sat thuc
trang va kiém nghiém, danh gia cac bién phap da dé xuét.

VII. PONG GOP MOI1 CUA LUAN AN

1. Xay dung dugc hé théng Iy luan vé bai toan phan tich ky thuat. Trong
do6 tap trung xay dung khai niém, dic diém cua bai toan phan tich ky thuat;
quy trinh thiét ké va str dung bai toan phan tich ky thuat trong day hoc, trong
kiém tra danh gia. Xay dung duoc céc tiéu chi danh gia mac do phét trién tu
duy k¥ thuat cua nguoi hoc.

2. Khao sat, danh gia thuc trang day hoc cac noi dung vé dong co dot
trong, 6 t6 dudi goc do thiét ké va sir dung bai toan phan tich k¥ thuat.

3. Véi nhiing quy trinh da dé xuat, dé tai di xay dung duoc hé thong bai
toan phan tich ki thuat va husng dan céach st dung chiing trong qua trinh day
hoc dong co dét trong, 6 td va trong kiém tra danh gia két qua hoc tap, muc
d6 phat trién tu duy k¥ thuat caa nguoi hoc.

Két qua nghién ciru cua dé tai gop phan lam phong phi thém Iy luan vé
bai toan ki thuat, dé xuat dugc mot bién phap gop phan nang cao chat lugng
day hoc vé dong co dét trong, 6 td noi riéng va day hoc ki thuat ndi chung.

VIII. CAU TRUC CUA LUAN AN

Ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi, phu luc, cau trdc cua luan &n
bao gom 3 chuong sau:

Chuong 1. Co sé Iy luan va thyc tién vé thiét ké, sir dung bai toan phan
tich ky thuat trong day hoc

Chuong 2. Thiét ké va sir dung bai toan phan tich ki thuat trong day
hoc dong co dbt trong, 6 to

Chuong 3. Kiém nghiém va danh gia



Chuwong 1
CO SO LY LUAN VA THUC TIEN VE THIET KE, SU DUNG
BAI TOAN PHAN TICH KY THUAT TRONG DAY HQC

1.1. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VE THIET KE VA SU
DUNG BAI TOAN KY THUAT TRONG DAY HOC
1.1.1. Tinh hinh nghién ciru vé bai toan nhan thic
1.1.1.1. Tinh hinh nghién cizu vé bai toan nhdn thic 6 nwéc ngoai

Trong may chuc nam gan day, ly luan day hoc trén thé giéi da quan
tam nhiéu dén viéc day cho nguoi hoc phuong phép tu duy va tu duy sang
tao. Su quan tdm nay xuat phét tir viéc khoa hoc, ky thuat va céng nghé phat
trién ngay cang manh, nha truong khong thé day cho nguoi hoc tit ca nhiing
kién thirc can thiét cho hoat dong thuc tién da dang sau nay. Vi vay, can phai
trang bi cho ho cac phuong phép tu duy va tu duy mot cach tich cuc, chu
dong, sang tao dé tu minh cé thé chiém linh tri thirc mai. Tuy nhién, dé nguoi
hoc hinh thanh dugc phuong phép tu duy va tu duy mét cach tich cuc, chu
dong, sang tao thi nguoi day can doi méi phuong phap day hoc (PPDH) theo
huéng phat huy tinh tich cuc, cha dong cta ngudoi hoc. Nguoi gido vién
khdng chi don thuan 1a day nhitng noi dung cu thé cé trong sach gido khoa,
gido trinh, tai liéu ma can phai thiét ké ra nhitng hoat dong hoc tap, xay dung
nhitng tinh hudng hoc tap hoic dua ra nhitng bai toan nhan thic dé nguoi hoc
c6 co hoi tim toi, khdm pha va phét hién ra tri thic. Vi thé d& co rat nhiéu
cong trinh nghién cau vé van dé doi méi PPDH nham phat huy tinh tich cuc,
chu dong caa nguoi hoc.

Bai toan nhan thirc 1a mot cau hoi, bai tap hoic bai todn chta dung van
dé, noi dung hoc tap nham tao diéu kién cho ngudi hoc cing cd, van dung

kién thirc véi nhitng hoat dong tich cuc, chi dong, sang tao. Khi giai bai toan



nhan thirc, ngudi hoc khéng chi hiéu duoc kién thac méi ma ca cach thic tim
ra kién thic méi, tir &6 phat trién tu duy va ning luc nhan thiec.

Viéc xay dung va st dung bai toan nhan thiec da dugc nhiéu nha tam ly
hoc, gi4o duc hoc va c4c nha su pham trén thé gidi chd trong, quan tam
nghién cuu nhu: M.Crugliac; X.la.Batusep, X.L.Rubinstein, T.V.Kudriasep,
V.A.Scacun... [1; 2; 78].
1.1.1.2. Tinh hinh nghién cizu vé bai toan nhdn thic é trong nuwéc

Hoc tap, van dung thanh qua nghién ciu va kinh nghiém qudc té, nhiéu
nha tam ly hoc, gido duc hoc va nha su pham Viét Nam ciing tich cuc nghién
ctru vé xay dung va str dung bai toan nhan thic trong day hoc ¢ tat ca cac cap
hoc, bac hoc.

Véi vai trd cua bai toan nhan thac, khong ké dén nhitng mon hoc str
dung bai todn nhu 1a noi dung tat nhién cia mén hoc nhu toan, vat 1y, ... thi
ngay ca véi nhiéu mon hoc khac ciing di c6 nhitng cdng trinh, dé tai, luan an
dé cap toi viéc xay dung va sir dung bai toan nhan thirc trong day hoc. Vi du:

- Trong luan &n pho tién si “Day hoc cac qui luat di truyén & phé théng
trung hoc bang hé théng bai toan nhan thuc”, tac gia Vii Buc Luu di xay
dung cac nguyén tac thiét ké bai toan nhan thic vé qui luat di truyén; dua ra
nhitng phuong phép giai khai quét cac bai toan nhan thic dé gidp hoc sinh
cha dong giai quyét cac yéu cau hay tinh hudng cua bai toan dit ra tir d6 linh
hoi dugc tri thic mai; thiét ké va stir dung cac bai toan nhan thic trong khau
day bai mai, luyén tap, on tap - tong két [44].

- Trong luan an pho tién si “Xay dyng va sir dung bai toan nhan thirc dé
nang cao hiéu qua day hoc phan co so vat chat vaco ché di truyén trong
chuong trinh sinh hoc béc trung hoc phé thong”, tac gia L& Pinh Trung da dé
xuat ki thuat thiét ké bai toan nhan thic va tién hanh xay dung céc dang bai

toan nhan thuc ding trong cac khau nghién cau tai liéu mai, cang ¢ hoan



thién kién thuc. T4c gia ciing da dé xuat phuong phap to chtc hoc sinh ty luc
linh hoi tri thie bing hoat dong giai bai toan nhan thic; dé xuat bién phap st
dung bai todn nhan thic két hop véi bai tap tu luc 1am viéc véi sach gido
khoa dé to chirc hoat dong hoc cua hoc sinh, trong d6 mdi bai toan try thanh
mot don vi cdu thanh tao nén chudi hanh dong trong hoat dong nhan thuc &
hoc sinh [59].

- Trong luan an tién si “Xay dyng va sir dung bai todn nhan thic nham
phat huy tinh tich cuc trong day hoc nhiing noi dung lién quan dén phan ung
Oxi hoa - khir & truong phd thong”, DS Thi Thiy Hang da trinh bay két qua
nghién ctu viéc st dung bai toan nhan thic trong day hoc néi chung va day
hoc hda hoc noi riéng; dua ra quy trinh day hoc sinh giai bai toan nhan thuc;
dua ra quy trinh xay dung va st dung bai todn nhan thac trong cac khau
nghién ctu bai méi, day cac bai luyén tap - 6n tap, day cac bai co thi nghiém -
thuc hanh; trién khai quéa trinh xay dung, st dung bai todn nhan thic da xay
dung dé day cho hoc sinh v.v... [21].

1.1.2. Tinh hinh nghién ciru vé bai toan ky thuat
1.1.2.1. Tinh hinh nghién cizu vé bai toan kyj thudt é nwéc ngoai

Ly luan vé bai toan nhan thac néi chung, xay dung va sir dung bai toan
ky thuat (BTKT) trong day hoc ndi riéng da duoc cac nha tdm ly hoc tu duy
ki thuat, gido duc hoc vé linh vyc ki thuat X6 viét quan tdm nghién ctu tir
cudi thé ky XX va da c6 nhiéu cong trinh vé van dé nay. Trong do, noi bat
hon ca la cong trinh nghién ctu cta nha tdm ly hoc tu duy ky thuat T.V.
Kudriasep [2; 78].

T.V.Kudriasep va cac cong su cua 0ng thuoc Vién tam ly hoc dai cuong
va tam ly hoc su pham — Vién han Iam Khoa hoc gido duc Lién X0 (ct) da di
sau nghién cau nhitng van dé vé tam Iy hoc tu duy k¥ thuat (TDKT) va con

duong hinh thanh no6. T.V.Kudriasep cung cac cong su da tap trung nghién



ctru cau trdc caa TDKT thdng qua phan tich qué trinh giai cac BTKT cua hoc
sinh 16n va hoc sinh truong day nghé. Ho di tién hanh phan tich céc hoat
dong ki thuat, mé hinh hoa ching dudi dang cac bai toan thiét ké ki thuat
nham muc dich hinh thanh cac hoat déng thiét ké k¥ thuat, phan tich qué trinh
giai c4c bai toan do dé xac dinh cau trdc caa TDKT [2; 78].

V.A.Xcacun khi phan tich ciu tric va dic diém cua TDKT di nhan
manh céc dic diém riéng cia cac BTKT, phan tich vai trd cua cac bai toan
(hoic van d¢) ki thuat trong viéc hinh thanh va phaét trién TDKT cho hoc sinh
trong day hoc ky thuat. B.la.Batusep ciing dac biét nhan manh vai trd cua
BTKT va da nghién ctru cac bién phap xa@y dung va st dung ching trong day
hoc k¥ thuat, nhat 1 trong dao tao nghé [2].
1.1.2.2. Tinh hinh nghién cizu vé bai toan kj thugt é trong nuéc

O Viét Nam ciing c6 mot s6 ¢ong trinh nghién ciu vé BTKT cua cac
téc gia nhu: Dang Ngoc Riép, Tran St Nguyén, Pham Ngoc Uyén, Nguyén
Trong Khanh, Tran Quéc Cudng. ..

Khi nghién ctu céc bién phap phat trién TDKT cho ngudi hoc, Pang
Ngoc Riép va Tran St Nguyén da dé cap t6i viéc sir dung BTKT [71].

Trong luan an phd tién si “Hinh thanh tu duy k¥ thuat (nhu 1a mot
thanh t6 cua su san sang tam 1y di vao lao dong) cho hoc sinh phé théng”,
Pham Ngoc Uyén ciing da dé cap téi BTKT. Tac gia cho rang “TDKT c6 vai
tro quyét dinh ddi véi viéc nam viing tri thirc, ki xao va ki niang lao dong ky
thuat moi; TDKT giit vi tri cha chdt trong viéc 1ap ké hoach lao dong. .. ciing
nhu viéc tim loi giai cho cac bai toan k¥ thuat” [68; tr.71].

Trong luan an phd tién si “Phuong phép tiép can coéng nghé va van
dung vao giang day chuong trinh K§ thuat cong nghiép pho thong”, Nguyén
Vin Khoi ciing da dé cap toi BTKT (tac gia goi 1a “bai tap ky thuat”) va dua
ra quy trinh giai mot s6 bai tap ky thuat thuong gap [34].
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Mt trong nhitng cdng trinh nghién ctu sau vé BTKT 14 luan an tién si
cua Nguyén Trong Khanh véi dé tai “Xay dung va st dung bai toan ky thuat
nham nang cao chat lugng day hoc mén Ky thuat cong nghiép 16p 11 trung
hoc phé thong™. Trong luan &n, tac gia da trinh bay két qua nghién ciru va xay
dung hé théng ly luan vé BTKT, tir khai niém, phan loai, dic diém t&i cac quy
trinh xay dung va st dung mét sb loai BTKT. Tac gia da dé& xuit quy trinh
giai, quy trinh x@y dung, quy trinh s dung cac loai BTKT dung trong céc
khau cua qua trinh day hoc nhu: nghién cau tai liéu mai, cing ¢é - hoan thién
- md rong kién thie, kiém tra - danh gia; trién khai quy trinh xay dung va st
dung BTKT trong day hoc. Té4c gia da dua ra |y luan vé phan loai BTKT dya
theo cac dic trung cu thé nhu: dac diém dit kién caa bai toan, chic ning su
pham cua bai toan, linh vuc hoat dong ky thuat hay dac diém va phuong phap
nghién ctu van dé... Tuy nhién, ly luan vé BTKT ctia Nguyén Trong Khanh
cling mai chi 1a khai quét, dai cuong, tac gia chua di sdu nghién ctiu vé ting
loai bai todn cu thé nhu bai toan thiét ké ky thuat, bai toan cong nghé, bai toan
phan tich k¥ thuat,... [32].

Ly luan vé BTKT con dugc Nguyén Trong Khanh dé cap téi trong cudn
sach “Phat trién nang lyc va tu duy k¥ thuat”. Trong tai liéu nay, tac gia da
phan tich rd vai trd cia BTKT trong viéc phat trién nang luc ky thuat, ma cha
yéu la phat trién TDKT cho ngudi hoc [33].

Phat trién ly luan vé BTKT, Tran Quéc Cuong vai luan an tién si “Bai
toan chan doan ky thuat va van dung trong day hoc nghé Dién tir dan dung”
da cho thay véi mdi noi dung day hoc c6 thé xay dung va st dung mot loai
BTKT phu hop nham phat trién ning lec va TDKT cho nguoi hoc [8]. Ngoai
ra, cOn cd mot sé tac gia ciing dé cap téi viéc st dung BTKT trong day hoc
nhu Tran Tuan Hai, Vii Thi Thay Van [17; 69].
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Nhu vay, cd thé thdy do co vai tro rat 16n, tham chi khong thé thiéu
trong viéc phét trién TDKT, nang luc k§ thuat cho ngudi hoc, trong viéc nang
cao chat luong day hoc k§y thuat nén BTKT ngay cang dugc quan tam nghién
ctu khai thac str dung trong day hoc k¥ thuat.

1.1.3. Tinh hinh nghién citu vé bai toan phan tich k§y thuat

Trong tat ca cac cong trinh nghién ctu trudc day cua nhiéu tac gia
ngoai nuoc nhu: X.L.Rubinstein, T.V.Kudriasep, V.A.Xcacun, l.la.Lecne,...
déu nghién ctru nhitng co s& ly luan chung nhat vé bai toan noi chung, dén bai
toan nhan thicc, TDKT va gan day nhat 1a nghién cau xay dung va st dung
BTKT cht chua nghién siu vao cu thé mot loai BTKT ndo. Ciing ¢ mot vai
loai bai toan duoc nghién ciu sdu hon nhung van mang tinh khai quét nhu
T.V.Kudriasep ban sau hon vé bai toan thiét ké ki thuat, V.A.Xcacun ban sau
hon vé bai toan cong nghé. Mot sé tac gia trong nuéc nhu: Pham Ngoc Uyén,
Nguyén Van Khoi, Nguyén Trong Khanh,... khi nghién ctu vé bai tap, bai
toan ciing chi dé cap dén BTKT noi chung. Trong cuén “Nhap mon Iy luan va
cdng nghé day hoc hién dai” cia Nguy@n Xuan Lac méi xuét ban, tac gia cd
dé cap t6i 2 bai toan co ban vé hé thdng (cting chu yéu noi vé linh vuc ky
thuat) 1a bai toan phan tich hé théng va bai toan tong hop hé thong. Trong do,
“bai todn phan tich hé thdng: xac dinh céc thudc tinh, cac quan hé va quy luat
(atng xur) cia mot hé théng da cho” [40; tr.123]. Bai toan phan tich ky thuat
duogc dé cap trong luan an ciing c6 diém tuong dong vai bai toan phan tich hé
thdng nay. Gan day, co luan an caa Tran Qubc Cuong voi dé tai “Bai toan
chan doan k¥ thuat va van dung trong day hoc nghé Pién tir dan dung” la
cong trinh tap trung nghién ctu sdu vé mot loai bai toan cu thé.

C6 thé ndi, riéng vai bai toan phan tich ky thuat, cho dén nay van chua
c6 tac gia nao di su nghién ctu vé khai niém, dic diém, cau tric ciing nhu

quy trinh thiét ké va str dung ching trong day hoc k§ thuat.
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1.2. MOT SO KHAI NIEM CO BAN
1.2.1. Phan tich ky thuat

Trudc khi xem xét khéi niém phan tich kg thuat, cin xem xét rieng mot
s6 khai niém thanh phan c6 lién quan nhu khai niém hé thdng, khai niém phan
tich va khai niém k§y thuat.
1.2.1.1. Hé théng

Theo quan diém cuaa khoa hoc hién dai thi bat ké mét khach thé nao
trong thé gisi hién thuc ciing 1a mot hé théng, nghia 1 bao gom nhiing bo
phan, nhiing yéu t cAu thanh c6 quan hé noi tai véi nhau.

C6 thé lugc qua mot s6 quan niém sau:

- Hé théng 1a tap hop nhiéu yéu td, don vi cung loai hoic cung chic
ning, c6 quan hé hoic lién hé vai nhau chit chg, 1am thanh mét thé thdng
nhat [50, tr.418].

- Theo tir dién Bach khoa Viét Nam thi: Hé thong 1a mot hogp nhiing
yéu td, nhitng bo phan c6 mdi quan hé qua lai véi nhau, tac dong 13n nhau va
tao thanh mot chinh thé nhat dinh [64, tr.253].

- Nhin nhan duéi géc d6 diéu khién hoc, tac gia Hoang Tuy c6 quan
diém hé thong 1a mot hop den (black box), tirc 1a mot co cau c6 mot dau vao
(input) va mot dau ra (output). Tai mdi thoi diém, dau vao tiép nhan céc tac
dong tir bén ngoai. Cac tac dong nay co thé 1a vat liu, nang luong, théng tin.
Pau ra phét ra cac phan tng dép lai cac tac dong noi trén [61, tr.7].

Hé thong ton tai ¢ khap moi noi, phan bé tir rat don gian dén rat phuc
tap. Vi du hé tuan hoan trong co thé, cac hé thdng trong dong co dét trong, hé
théng khai dong cua xe 8 t6,... Cac hé sinh thai va hé x& hoi cua con nguoi
cling dugc coi 1a cac hé thdng. Céc hé théng thudc linh vuc ki thuat nhu: 6 to,

may giat, hé thong dién,... dugc goi 1a céc hé thong k§ thuat.
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Hé théng mang tinh tuong di vi d6i khi mot hé thdng 16n lai dugc ciu
thanh boi nhiéu hé théng con. M&i hé thdng con cé chiic ning va nhiém vu
riéng, hop thanh véi nhau dé thuc hién nhiém vu chung cho hé théng lén.

Hé théng thuong ¢ nhitng dic diém sau:

- Puogc hop thanh tir nhiéu phan tu.

- Céc phan tr hop thanh ¢ quan hé véi nhau va tac dong anh huéng
dén nhau.

- C4c phan tir s& phai hop thanh mét thé théng nhat dé co cac tinh chét
ma khi cac phan ti dé riéng ré khong c6 duogc. Vi du: Chiéc 6 to 1a mot hé
théng (hé théng 16n) nhung néu théo hé théng lai (hé thdng con) ra chang han
thi 6 t6 s€ khéng con hoat dong duoc nita.

Trong quéa trinh nghién ciau vé hé théng, chi khi xac dinh dang céc
phan tir cia hé thdng va méi quan hé, lién hé giira ching thi viéc nghién cau
s& thuan loi va méi co thé dat duoc két qua. Do d6, xac dinh phan ti cua hé
théng va méi quan hé, lién hé gitra ching dugc coi 1a mot cong viéc bat
budc va cd ¥ nghia rat quan trong [13; 19; 24; 27; 42; 47].

C6 thé ndi, sy phan tich mot dbi twong nao dé sé khong mang lai két
qua néu nhu trong qua trinh phan tich lai khéng chi y téi tinh hé théng cua
di tuong ay.
1.2.1.2. Phén tich

- Theo tir dién Tiéng Viét, “Phan tich 1a su phan chia, that su hay bang
twong tuong mot ddi twong nhan thac ra thanh cac yéu t6”. Trong tu duy,
phan tich 12 mot thao tac tri tué nham phan chia ddi twong nhan thic, xem xét
ting thanh phan, bo phan, méi lién két, tac dong gitra ching,... dé giai thich,
cai tién, phat trién,... doi tuong do6 [50; tr.746].

- Theo tir dién Bach khoa Viét Nam, phan tich va téng hop 1 hai

phuong phap nghién ctu pho bién nhét trong triét hoc va trong cac khoa hoc
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cu thé. Hai phuong phap nay gan bé chat ché véi nhau va chi trén co s két
hop ching véi nhau ta mai ¢6 su hiéu biét toan dién, su sic vé cac su Vit
hién tuwong va qua trinh hién thuc. Phén tich la phuong phap phén chia trong
thuc té hay trong ¥ nghi su vat, hién tuong, thuoc tinh hay quan hé thanh cac
yéu té cau thanh va nghién ctu riéng 1é ching. Trong qué trinh phan tich, cac
yéu té cdu thanh chinh thé dan dan tu tach khoi chinh thé, tach khoi nhiing
mébi lién hé gitra ching véi nhau, do d6 két qua cua su nghién cau riéng ré
ting bo phan cau thanh ay bao gio ciing 1a sy phan anh it nhiéu sai léch, phién
dién so véi ban chét thuc sy caia chiing khi ching nam trong chinh thé. Song,
phan tich I giai doan can thiét ctia qua trinh nhan thac su vat, vi nd cho phép
nghién ctu ting bd phan cau thanh chinh thé mot cach can k&, ti mi, sau sac
[65: tr.443].

Nhu vay, cd thé coi phan tich la chia tach doi tugng, van dé ra thanh
ting phan nhé dé nghién ctu, tim hiéu tung chi tiét, ting khia canh nho; dé
tim hiéu d6i tuong, van dé tir ngoai vao trong, tir trong ra ngoai. Tuy nhién,
dé tranh su phién dién, sai léch cua két qua phan tich, khi xem xét tirng phan
nho 4y van phai dit né trong méi quan hé véi cac phan nhé khac cua ddi
tuong, van dé do.

Trong linh vuc nhan thtc, ¢ thé coi phan tich 1a viéc phan chia dbi
twong nhan thac thanh nhiéu bo phan, tir 46 xem xét cu thé theo tirng bo phan
dé chi ra méi quan hé cau thanh va quan hé nhan qua gitra ching, dong thoi
dua ra nhitng danh gi4, nhan xét nham Iam rd van dé nghién cau.

Thuat ngir “phan tich” dugc s dung di kéem vai mot tr hoac cum tir
khac ¢ linh vuc nao do s€ mang y nghia riéng cua no. Vi du:

- Trong tai chinh, phan tich ky thudt la mot phuong phap phén tich
chirng khoan du bao hudng cua gia ca théng qua viéc nghién ctru cac dix liéu

thi treong qua kha, cha yéu 1a gia ca va khéi luong [80].


http://vi.wikipedia.org/wiki/T%252525C3%252525A0i_ch%252525C3%252525ADnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%252525C3%252525A2n_t%252525C3%252525ADch_ch%252525E1%252525BB%252525A9ng_kho%252525C3%252525A1n
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%252525C3%252525A2n_t%252525C3%252525ADch_ch%252525E1%252525BB%252525A9ng_kho%252525C3%252525A1n
http://vi.wikipedia.org/wiki/Gi%252525C3%252525A1_c%252525E1%252525BA%252525A3
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- Phan tich cong viéc 1a qué trinh nghién ciu ndi dung cong viéc nham
xéac dinh diéu kién tién hanh, cac nhiém vu, trach nhiém, quyén han khi thuc
hién cong viéc va cac pham chat, ky nang nhan vién can thiét phai c6 dé thuc

hién cong viéc [79].

- Phan tich hé thong, vé phuong dién triét hoc, 1a phuwong phép nghién
ctru céc doi tuong bt ky, vach ra cau trdc, cac quy luat van dong va phat trién
cua nd voi tinh cach 1a mot hé thong roi phan tich hé théng do [65].

Phan tich hé thong 1a mot bo phan cua khoa hoc hé thdng, né ra doi tir
nhu cau cuaa viéc diéu khién cac hé thdng phic tap. Phan tich hé théng dugc sir
dung trong diéu kién khi dé ra nhiém vy ma khdng thé thu nhan bang céch truc
tiép theo ddi nhitng thdng tin can thiét caa ddi twong dé giai quyét nhiém vu.
Khi d6, can xem xét d6i tuong nhu 1a mot phan hé cua hé théng nao do véi tu
cach 1a tong thé cac phan hé trong sy tac dong qua lai vai cac hé théng khéc.

- Theo tir dién Bach khoa Viét Nam: Vé phuong dién triét hoc, phan tich
hé thong 1a phuong phap nghién ciru cac déi tuong bat ki, vach ra cau tric,
cac quy luat van dong va phét trién cia nd véi tinh cach 1a mét hé thdng roi
phan tich hé thong d6 [64].

Phan tich hé thong hudng téi viéc nhan thic, diéu khién hé thdng; phan
tich hé théng dit trong tdm nghién ctu vao sy van dong cuaa hé théng: nghién
ctru quy dao, xu thé van dong cua hé théng tir d6 tim phwong huéng tac dong
t6i hé thng. Do d6 phan tich hé théng chl trong nghién ctu cac van dé chi
phdi su van dong, dé 1a: muc tiéu, can bang, ning luong, su thuc hién muc
tiéu cua hé bai nhitng dong luc bén trong hé, tai bién, phat trién v.v...

Theo tac gia L& Thi Quynh Trang: “Phan tich hé théng la mot qua trinh
nghién cau ddi twong theo hudng xac dinh cac bo phan trong doi tuong ay;
nghién cau, phan tich cac bo phan va quan hé, lién hé gitra ching vdi nhau;

nghién ciu d6i twong trong mdi quan hé vai mdi truong” [58; tr 18].
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Thuat ngir phan tich ky thuat trong dé tai nay sé duoc hiéu theo nghia su
phan tich van dé trong linh vuc k¥ thuat hodc phan tich ddi tugng k§ thuat, c6
lien quan mat thiét voi phan tich hé thong.
1.2.1.3. Kj thugt

C6 thé hiéu k§ thuat theo 2 nghia [50; tr.501]:

- K¥ thuat 1a nhitng kinh nghiém va thu thuat cua mot dang hoat dong
nao do.

- K¥ thuat 1a cac phuong tién ki thuat san xuét duoc tao ra dé thuc hién
qué trinh san xuat va phuc vu cac nhu cau khéc cua xa hoi.

Nhu vay, theo nghia tha nhat, k§ thuat dugc hiéu nhu 12 phuong phép,
cach thuc 1am viéc, con theo nghia thar hai thi k§ thuat dwoc hiéu nhu 1a
phuong tién, thiét bi ky thuat. Trong dé tai nay, khi dé cap t6i khai niém
“phan tich k§ thuat” thi k§ thuat duoc hiéu theo nghta thir hai.
1.2.1.4. Phan tich ky thugt

Trong qué trinh nghién ctu, thiét ké, van hanh, cham soc thiét bi ky
thuat,... nguoi ta thuong phai su dung céac thao tac va hinh thac cua tu duy
nhu phan tich, tdng hop, so sanh, phan doan va suy luan. Nghia Ia khi phan
tich mot van dé hay mot dbi twong ki thuat nao dé khong cé nghia la chi si
dung duy nhat mét thao tac phan tich ma Ia phai st dung tong hop tit ca cac
thao tac va hinh thic cua tu duy.

Nhu vay, phan tich ky thuat duoc dé cap & day duoc coi 1a mot cong
viéc, con cum tir phan tich dugc coi la mét thao tac tu duy.

Phan tich ky thugt & day duoc hiéu theo nghia phuong phép, cach thic
lam viéc khi nghién ctu, giai quyét mot van dé trong 1inh vuc ky thuat, nd co
dic diém riéng so véi phuong phap phan tich trong mot sé linh vuc khéc &
chd tuan tha theo nhitng nguyén tac, quy luat chat ché, 16gic nhat dinh ma

khong phu thudc vao quan diém, sé thich, su suy dién cua c& nhan.
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Két hop khai niém phan tich, khai niém k§ thuat va vai quan niém nhu
trén, c6 thé hiéu “phan tich ky thuat” 1a: si chia, tach doi rrong ky thudt hodc
qué trinh ky thugt thanh cac thanh té va huy déng cac thao tac, hinh thirc cua
e duy dé nghién cizu ting thanh té va moi lién két, tac dong giga ching
nham tim hiéu, gidi thich, cdi tién,... thanh té hodc doi twong, qué trinh ky
thuat do.

Péi tuong ki thuat & day la thuat ngir dung dé chi cac vat pham ky
thuat, con qua trinh ky thuat la thuat ngir dé chi cac hién tuong k¥ thuat, dién
bién ky thuat,... cta d6i twong ky thuat.

Mot trong nhitng nhiém vy chi yéu caa viéc phan tich ki thuat 1a ly
giai két cau ddi tuong ky thuat hodc qué trinh ki thuat hoic ca hai. Phan tich
két cau caa ddi tugng ky thuat (1a mot thiét bi hoan chinh, mét co cau hoac hé
théng, mot bo phan hoac chi 13 mot chi tiét) thuong nham Iy giai hinh dang,
kich thuéc, trong lugng, vat liéu ché tao, dic diém méi lién két trong lap
ghép,... caa déi twong do. Phan tich qua trinh ki thuat (dién bién, qua trinh,
hién tuong k¥ thuat) thuong nham ly giai dién bién, nguy@n nhan cua nhirng
hién twong bat thuong, két qua tat yéu,... cua qua trinh k¥ thuat dé [29].

1.2.2. Bai toan phan tich ky thuat
1.2.2.1. Bai toan ky thugt

Khai niém bai toan phan tich ky thuat dugc x@y dung dua trén sy tich
hop hai khai niém: khai niém vé BTKT va khai niém vé phan tich ky thuat. Vi
vay, truge hét hdy xét khai quat vé BTKT.

C6 rat nhiéu quan diém hay cach goi khac nhau vé BTKT. Vé dinh
nghia BTKT, V.A.Xcatcun cho rang: BTKT Ia bai toan“cd lién quan tsi viéc
van dung mot cach tong hop cac kién thuc, ki nang va ky xao trong pham vi
san xuat” [2; tr.106].
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Theo TV.Kudriasep, BTKT la “bai toan bat ky, lién quan toi su giai
quyét cac van dé ky thuat va san xuat — ky thuat, téi sy van dung tong hop
kién thirc, Ky ning va k§ xao trong linh vuc k§y thuat va san xuat”[78; tr.205].

Nguyén Trong Khanh lai dua ra phat biéu vé BTKT nhu sau: “Bai toan
ki thuat 1a mot bai toan, mot van dé hay mot tinh hudng thudc linh vuc ki
thuat, doi hoi giai quyét bang phuong phéap khoa hoc, dua trén sy van dung
tong hop céac kién thic, ki ning va ki xao™ [32; tr.25].

Khi dé cap vé phan loai BTKT, tong hop cach phan loai cua cac tac gia
nhu TV.Kudriasep, X.la.Batusep,... Nguyén Trong Khanh da dé& xuat phan
loai BTKT duya vao nhitng diu hiéu dic trung nhat dinh. D6 1a:

* Dya vao dic diém vé dit kién cua bai toan, chia ra:

- Bai toan thyc té: 1a bai toan xuat hién trong thuc té nghién ctu, san
Xuat. .. thuong 1a khéng du hozc thiéu hoan toan cac dir kién.

- Bai toan ly tuéng: 1a bai toan c6 du dir kién, diéu kién dé c6 thé giai
quyét dugc.

* Dya vao chac nang su pham cuaa bai toan, chia ra:

- Bai toan dung trong khau nghién ctu kién thirc méi.

- Bai toan dung trong khau cang ¢, hoan thién, ma rong kién thic.

- Bai toan dung trong khau kiém tra, danh gia.

- Bai toan dung trong khéu ren luyén k¥ nang v.v...

* Dya vao linh vuc hoat dong k¥ thuat, chia ra:

- Bai toan thiét ké ky thuat.

- Bai toan cong nghgé.

- Bai toan nhan dang k¥ thuat.

- Bai toan chan doan ki thuat.

- Bai toan xu ly sy ¢6 ky thuat.

- Bai todn phan tich ky thuat.
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- Bai toan diéu khién v.v...

* Dya vao dic diém va phuong phap nghién ciru van dé, chia ra:

- Bai toan dinh tinh.

- Bai toan dinh luong.

Trong d6, bai toan dinh tinh ¢ uu thé hon trong viéc phét trién TDKT
boi vi phan 16n céc bai todn sang tao 1 cac bai toan dinh tinh [2; 78].

* Dya theo mirc d6 ciia hoat dong tri tué khi giai quyét bai toan, chia ra:

- Bai toan tai hién: yéu cau nguoi hoc c6 tri nhé tét, tai hién nhanh, van
dung ding duoc nhitng diéu da hoc.

- Bai toan van dung tuong tu: yéu cau ngudi hoc c6 kha niang van dung
kién thuc da hoc dé giai quyét cac van dé tuong tu.

- Bai toan van dung linh hoat: yéu ciu nguoi hoc ¢6 kha ning van dung
kién thic da hoc dé giai quyét cac van dé trong nhiing boi canh, diéu kién
moi.

- Bai toan sang tao: yéu cau nguoi hoc c6 kha nang ty dé xuat, thiét lap
nhitng van dé méi, phuong an méi hodc quy trinh méi; c6 kha nang danh gia,
phé phan ddi teong nghién ctu, tir d6 c6 nhitng dé xuat cai tién, hoan thién
v.v... [33].
1.2.2.2. Khai nigm bai toan phan tich ky thugt

Két hop khai niém vé BTKT va phan tich ki thuat nhu trén, co thé coi
bai toan phan tich ky thuat 1a mot van dé ky thuat dat ra doi hoi phai dung
phuong phap khoa hoc dé giai thich dugc két cdu hoic hién tuong, dién bién
cua ddi twong ky thuat trén co sé phan tich vai tro, nhiém vu caa doi tuong,
xem xét cac dic diém, cac méi quan hé, su lién két, sy tac dong qua lai giira
cac thanh té hoic giita ching véi cac ddi tuong ki thuat khac. Phuong phép
khoa hoc & day duoc str dung dé phan tich chinh I céc thao tac va hinh thic

cua tu duy ma trong dé cha yéu 1a phan tich, tong hop va suy luan.



20

Nhu vay, c6 thé hiéu bai toan phan tich kj thudt 1& mét logi bai toan ky
thudt dat ra yéu cau ly gigi dac diém két cau hodc hién aeong, dién bién cia
doi tirong ki thudt ma trong qua trinh gidi bai toan nguroi ta phdi sir dung sir
phéan tich ky thudt.
1.2.2.3. Pdc diém cra bai toan phan tich kg thugt

Bai toan phan tich ky thuat (PTKT) la mot loai BTKT nén né ciing
mang hau hét cac dic diém dac thi caa BTKT [29; 32; 33]. Tuy nhién, xét
riéng bai toan PTKT thi nd thuong c6 mot sé dic diém noi bat sau:

- Bai toan PTKT thuong thiéu dit kién hoac di kién khdng r6 rang.

Vi du: bai toan yéu cau giai thich tai sao véi pittdng cd lap hai loai
xecming thi phai lap xecmiang khi & phia trén va phai lap xecmaing dau & phia
dudi khong chi rd dix kién dé giai quyét.

Noi dung trong tai liéu vé cau tao cua dong co dot trong chi cho biét
nhiém vu va hinh dang cua 2 loai xecmang. C6 thé md ta hién tuong “bom
dau” caa xecmang khi nhung khong giai thich tai sao phai lap xecmang khi &
phia trén va phai lip xecmang dau & phia duéi. Nhu vy, nhiém vu, cau tao va
han ché cua xecmang khi da rd rang nhung dit kién vé su phdi hop cua hai
loai xecmang dé giai thich thi khdng cd. C6 thé coi dit kién cta bai toan nay
vira thiéu, vira khong rd rang.

- Bai toan PTKT thuong la bai toan dinh tinh, doi hoi su lap luan 16gic,
doi hoi su suy luan nhiéu hon 1a sy tinh toan céc con sb.

Vi du: bai toan yéu cau giai thich vi sao dé dan dong truc cam cua co
cau phan phdi khi, ngudi ta c6 thé ding cac phuong an nhu ding cap banh
rang, dai truyén co rang, xich,... nhung khdng duoc dung dai truyén théng
thuong (dai tron, khdng 0 rang).

- Bdi tuong hoic van dé cua bai toan PTKT phai co cac bo phan, thanh

phan c6 mbi quan hé nhan qua voi nhau theo mot quy luat, logic nhét dinh.



21

- Bai todn PTKT doi khi doi hoi nguoi giai phai c6 du ca kién thac Iy
thuyét va kinh nghiém thuc tién.

Vi du: bai toan yéu cau giai thich vi sao thay dau bdi tron dong co phai
thay khi may con nong (dong co vira nguing lam viéc).

Chinh nho nhitng dic diém nay ma bai todn PTKT cé tac dung I6n
trong viéc tao hang thd, tich cuc hda hoat dong nhan thirc cta nguoi hoc; giup
ngudi hoc nam viing tri thire, phat trien TDKT noi riéng va niang luc k¥ thuat
noi chung.
1.2.2.4. Cdu trlc cia bai toan phan tich ky thut

Bai toan PTKT thuong la bai toan dinh tinh nén n6 mang dic diém va
cAu tric riéng. CAu tric mot bai todn thudng gdm céc thanh phan sau:

Input (Dit liéu vao) — Process (Xir Iy) — Output (Két qua)

Viéc xac dinh bai toan dinh tinh tac 1a phai xac dinh xem can phai giai
quyét van dé gi, véi gia thiét ndo da cho va 1oi giai can phai dat nhiing yéu
cau gi. Khéc véi bai toan thuan tdy toan hoc chi can xac dinh rd gia thiét va
két luan cha khong can xac dinh yéu cau vé 1oi giai. Xac dinh dung yéu cau
bai toan 1a rat quan trong bai nd anh huong téi cach thuc giai quyét va chat
luong cua loi giai. Mot bai toan dinh tinh thuong duogc cho béi nhitng théng
tin kha mo hd va hinh thtc, d6i khi can phai phat biéu lai mot cach chinh xac
va chit ché dé hiéu dung bai toan.

Can ctr vao dinh nghia, dic diém cua bai toan PTKT nhu di néu trén,
cdn Cir VAo CAu tric co ban cua cac bai toan ndi chung, cé thé xac dinh cau
trdc caa bai toan PTKT gom ba thanh phan nhu trén hinh 1.1. Trong do:

- Néu vdn dé: 1a cac thong tin ma bai toan hudng ngudi hoc tap trung
chi y quan sat, tim hiéu khi giai bai toan. D6 c6 thé 1a mot so do, hinh v,
mot s6 dac diém vé két cau, mot sé dau hiéu néi troi trong qué trinh k¥ thuat

V.V...
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[ Néu van dé Dir kién Yéu ciu

Hinh 1.1. C4u truc bai toan phan tich ky thugt

- Dt ki¢én: la nhitng co s& khoa hoc, nhirng can cir hoac gigi han pham
vi tim hiéu, pham vi giai quyét ma bai toan goi y, dinh huéng cho ngudi hoc
khi giai bai toan. Dir kién cua bai toan 1a nhitng yéu t6 lién quan truc tiép dén
viéc giai quyét bai toan. Nguoi hoc s& can ctr vao nhitng dir kién bai toan dé
tim ra 1oi giai theo dang yéu cau cua bai toan dit ra.

- Y8u cqu: 1a ménh dé yéu cau phai dat duoc sau khi nghién ctu va giai
bai todn, yéu cau nay chi phdi viéc dua ra van dé va dir kién cho bai toan mot
cach hop ly nhat nham kich thich tu duy cua nguoi hoc. Yéu cau nay chinh la
nhiém vu ma bai toan dit ra cho nguoi hoc can phai giai quyét.

Ba thanh t trong cau tric cua bai toan “Van dé - Dit kién - Yéu cau”
c6 méi lién hé chat ché véi nhau, c6 tac dung bo tro cho nhau. Van dé duoc
néu ra phai vira du dé nguoi giai hiéu rd duoc yéu cau cua bai toan. Néu van
dé néu ra khdng du hoic qua nhiéu s& khién nguoi giai gap kho khan, ling
ting, tham chi khdng dwa ra duoc 1oi giai tron ven theo yéu cau caa bai toan.
Néu bai toan dua ra qua nhiéu dir kién co thé s& lam nguoi giai ldng tung
trong qua trinh giai boi khéng biét bat dau tir dau hoac cé thé lam bai toan
kém hap din bai sy tim kiém 1oi giai qua dé dang. Mt khac, yéu cau caa bai
toan lai phai phi hop véi van dé va dir kién ma bai toan dua ra dé gidp nguoi
giai 6 co so va dinh hudng tu duy dé tim ra loi giai.

Vi du 1: Trong qué trinh day vé cAu tao pittdng trong co cau truc khuyu
thanh truyén, théng thuong gido vién (GV) chi néu cau hoi dé nguoi hoc tra

loi: “Tai sao c6 logi than pittdng cua déng co dét trong duwroc cdau tao dang 6
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van, xé ranh doc than va khoét bst kim logi ¢ hai ddu bé chat?”. Trong ngi
canh dang hoc ndi dung vé pittdng thi ngudi hoc cd thé tra loi duoc (vi coi
nhu ngudi hoc da biét vé van dé va dit kién cua bai toan). Nhung néu khong
trong ngir canh do, cau hoi nay dé khién nguoi hoc Ilng tdng, bé tic vi khdng
biét giai quyét theo con duong nao. Bé dinh huéng ngudi hoc ¢é co so dé tu
duy giai quyét bai toan, can chinh lai ndi dung cau hoi theo cau trdc cua bai
toan PTKT. b9 la:

Bai toan: Mgt s¢ than pittdng cuia déng co dot trong diroc cdu tao dang
6 van, cd thé xé ranh doc than va khoét bét kim logi ¢ hai ddu bé chét (néu
van dé). Véi hiéu biét vé dac diém va diéu kién 1am viéc cua pitténg, vt lidu
ché tqo pittdng (dir kién), hay gidi thich vi sao than pittdng lai diroc cdu tao
nhw vay (yéu cau).

Cau trdc néu trén phd hop véi loai bai toan PTKT ding trong day hoc,
cha yéu nham ly giai dic diém két cAu va qua trinh cua déi tuong ky thuat.
Trong céc hoat dong k¥ thuat khac nhu thiét ké, ché tao, van hanh, chiam séc,
stra chira d6i twong ky thuat,... thi noi dung caa cac thanh phan s& phai c6
nhitng diéu chinh cho pha hop.
1.2.2.5. Phan logi bai toan phan tich ky thugt

Can cir vao khai niém vé phan tich k§ thuat, vé nhiém vu cha yéu caa
viéc phan tich ki thuat va khai niém vé bai toan PTKT, c6 thé chia bai toan
PTKT ra 2 loai sau:

- Bai toan phan tich két cdu ky thugt: 1a bai toan phan tich hinh dang,
kich thudc, trong luong, vat liéu ché tao, méi lién két trong lap ghép,... dé
giai thich cau tao cua déi tuong ky thuat.

- Bai toan phan tich qué trinh ky thugt: 1a bai toan phan tich hién tuong,
dién bién,... trong qua trinh 1am viéc cua ddi tuong ky thuat dé giai thich hé

qua hoac nguyén nhan caa qua trinh ky thuat.
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1.2.2.6. Vai tro cia bai toan phan tich ky thudt trong viéc phat trién fw duy
ky thugt cho ngwoi hoc

Bai toan PTKT la moét loai BTKT nén vai tro cua n6 trong day hoc cling
tuong tu vai tro cua BTKT.

Nghién ciu vé BTKT, nhiéu nha nghién ciu gido duc hoc va tam ly
hoc lao dong ky thuat déu c6 nhiing danh gia chung vé vai trd to 16n cua
BTKT trong viéc phét trién TDKT cho ngudi hoc n6i riéng va nang cao chat
lwgng day hoc noi chung trong qua trinh day hoc k¥ thuat.

Mot s6 tac gia nudc ngodi danh gia rat cao vai trd phaét trién tu duy cho
ngudi hoc caa BTKT. Theo I.la. Lecne: giai bai toan c6 van dé 1a mot hinh
thire biéu hién caa tu duy sang tao. X.la. Batusep va X.A. Saporinxki thi cho
rang: khi giai cac BTKT, truong hoat dong cua con nguoi duoc mé ra rat
rong, cac pham tru cam giac van dong va tri tué ca nhan dugc huy dong triét
dé [2].

O Viét Nam, mot sé tac gia nghién cau vé TDKT nhu Pham Ngoc
Uyén, Nguyén Trong Khanh ciing danh gia cao vai tro cia BTKT. Theo tac
gia Nguyén Trong Khanh, khi giai BTKT, ngudi hoc ludn ludn phai tim toi,
suy nghi, tim mai lién hé giita cac diéu kién yéu cau cua bai toan, van dung
tong hop cac kién thirc da co, cac phuong phap hoat dong nhan thic khoa
hoc, phai sir dung hau hét cac thao tac va hinh thac cia tu duy nhu so sanh,
phan tich, tong hop, suy luan, phan doan,... Khi giai cac BTKT khong du di
kién, c6 nhiéu cach giai, c6 nhiéu dap sd, lai trong nhitng diéu kién khé khan
vé phuong tién va thoi gian thi tinh linh hoat, sang tao, thiét thuc cia TDKT
hau hét duoc huy dong triét dé [32; 33; 68].

Tri thuc chi ¢6 thé thuc sy duoc linh hoi khi tu duy tich cuc cua ban
than nguoi hoc dugc phat trién va nhod sy huéng dan cia GV ma ho biét phan

tich va khéi quat tai liéu theo néi dung cu thé dé tir d6 rat ra dugc nhirng két
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luan can thiét. Tu duy c6 5 thao tac va 3 hinh thtc, va TDKT 1a mét loai cua
tu duy trong linh vuc ki thuat vi vy né mang day du nhiing dic thd coa tu
duy. Trong qué trinh giai cac bai toan PTKT thi nguoi hoc phai huy dong triét
dé céc thao tac phan tich va téng hop, cac hinh thic phan doan va suy luan.
Vi thé cd thé n6i nho giai bai todn PTKT ma TDKT cua ngudi hoc dugc phét
trién.

Céc bai todn PTKT thuong kich thich manh tinh to mo, hang thu, khoi
day khat khao tim hiéu, kham pha tri thirc, kham phé thé gigi mot cach cha
dong tich cuc d6i véi ngudi hoc. Viéc sir dung bai toan PTKT trong day hoc
s€ giup gio hoc thém sinh dong, thu hut sy chd y cua nguoi hoc, dua nguoi
hoc tir vi tri thu dong lang nghe, tiép thu kién thac sang thé cha dong khai
thac, tim toi, linh hoi kién thuc. Vi vay c6 thé khang dinh rang: khé hoac
khong thé phat trien TDKT cho ngudi hoc néu nhu trong qua trinh day hoc
khong str dung hoic khdng biét st dung céc bai toan PTKT.

C6 thé tom tat vai trd ctia bai toan PTKT trong day hoc nhu sau:

- Gilp ngudi hoc ndm viing kién thirc mot cach co hé thng.

- Tang hung thd nhan thic, rén luyén tinh tich cuc, doc 1ap, kién nhan
va tinh khoa hoc.

- Gop phan trang bi kién thac méi cho nguoi hoc.

- Hinh thanh va rén luyén ki nang, ky xao van dung kién thic.

- La phuong tién tét, tham chi cha yéu trong khau 6n tap, hé thong kién
thtrc.

- Phét trién tu duy ndi chung va TDKT noi riéng. Chinh nhd ¢é nhitng
dic diém dac trung ma bai toan PTKT cd tac dung to 16n trong viéc phat trién
TDKT cho nguoi hoc. Vi TDKT la mét thanh phan quan trong cua ning luc
k§ thuat nén ciing c6 thé noi bai toan PTKT gdp phan tich cuc phét trién nang

luc k§ thuat cho nguoi hoc.
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1.2.3. Tw duy ky thuat
1.2.3.1. Khéai quét vé s duy kyj thugt
a) Khai niém s duy ky thugt:

Cho dén nay van chua c6 dinh nghia théng nhat vé TDKT.
T.V.Kudriasep - tac gia cudn “Dic diém cua tu duy ki thuat va con duong phét
trién tu duy k¥ thuat” ciing chi xem “cac van dé vé tu duy k¥ thuat nhu 12 dang
dac biét cua hoat dong tri 6c cua con nguoi” [78]. N.Z.Bogozop, 1.G.Gozman,
G.V.Xakharop thi xem “Tu duy k¥ thuat nhu la hoat dong hudng vao su soan
thao doc lap va giai cac bai toan k¥ thuat” [2].

Mot sb gido trinh tm ly, gido duc hoc vé ki thuat va day nghé ¢ nudc
ta cling méi dua ra y kién & dang khai quét: “Tu duy k¥ thuat 1a sy phan anh
khai quat cac nguyén ly ki thuat, cac qua trinh k¥ thuat, cac thiét bi ki thuat
dudi dang cac md hinh va két cau ky thuat nham giai quyét nhitng nhiém vu
dit ra trong thuc té san xuat”; hoac “Tu duy k¥ thuat 1a loai tu duy xuat hién
trong linh vuc lao dong k¥ thuat nham giai quyét nhitng bai toan (van dg,
nhiém vu) c6 tinh chat k§ thuat san xuat” [3; 54; 68]. Nguyén Trong Khanh Ia
mét trong nhiing tac gia nghién cau vé TDKT, sau khi phan tich mot sé quan
niém vé TDKT cua céc tac gia trong va ngoai nudc, da cho rang: “Tu duy K§
thuat 1a mot loai tu duy cta con ngudi khi nghién ctu, giai quyét cac van dé
dat ra trong linh vuc k¥ thuat [33; tr.65].

b) Ddc diém riéng cua tw duy Ky thudt:

Ngoai nhiing dac diém von co caa tu duy néi chung (tinh khai quét, tinh
gian tiép, dung ngdn ngit 1am phuong tién, lién quan mat thiét vai nhan thic cam
tinh, gan chat véi thyc tién....), TDKT con ¢ nhiing dic diém riéng sau:

1) Tw duy ki thugt c6 tinh chdt ly thuyét - theec hanh
Qua trinh giai quyét cac BTKT ludn c6 sy thong nhét chit ché gitra cac

thanh phan ly thuyét va thuc hanh caa hoat dong, trong su tac dong qua lai va
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két hop khong nging gitta cac hanh dong tri 6¢ (suy nghi) véi hanh dong thuc
hanh (déng tac).

Cac cong trinh nghién ciu vé tam Iy hoc TDKT déu nhan thay rang két
qua giai cac BTKT phu thudc nhiéu vao van dé: ly thuyét va thuc hanh da két
hop véi nhau nhu thé nao trong hoat dong caa con nguoi [2; 78].

2) Tw duy ky thudgt c6 moi lién hé ldn nhau rdt chat ché giia cac thanh
phan hinh dnh va khai niém cuia hoat déng

Trong day hoc ki thuat thuong phai sir dung cac ban vé, so do va cac
phuong tién truc quan khéc. Trong cac so d6, ndi dung khach quan caa ching
dugc mo ta bang cac dau hiéu quy uéc (hoac 1a cac ky hiéu tuong tuong), moi
mét dau hiéu lai mang san mot ¥ nghia hodc noi dung (cau tao, nguyén ly 1am
viéc cia cac may moc thiét bi...) nhat dinh. Do ¢6 muén hiéu dugc so do can
phai c6 kién thuc nhat dinh vé cac may mac, thiét bi, chi tiét,... trong d6 mot
cach cu thé. Bong thoi phai twéong twong duoc sy van dong cua cac hién
twong da duoc biéu hién bang cac méi quan hé nhat dinh gitta cac ki hiéu.

Su twdng tuong khdng gian cd Y nghia nhat dinh trong viéc linh hoi mot
s6 tri thuc ly thuyét (theo nghia rong dé 1a nhitng khéai niém). Thanh phan
hinh anh déng vai tro 1a diém twa khi linh hoi céc tri thic ly thuyét, tao diéu
kién d& dang cho qué trinh nam viing va cu thé hoa khai niém. Béi véi TDKT,
hai thanh phan hinh anh va khai niém c6 gia tri nhu nhau va can thiét nhu
nhau.

3) Tw duy ky thudt c6 tinh thiét thyec va linh hoat cao

Su can thiét phai giai quyét nhiéu van dé, tinh hudng (di khi trong thoi
gian rat ngan); ky ning xt Iy nhitng van dé nay sinh bat ngd; su van dung vén
kién thirc, kinh nghiém dé giai quyét mot van dé trong hoan canh cu thé; sy
bat budc phai lva chon cach giai quyét hop Iy hoic téi uu,... 1am cho qué trinh
TDKT c6 tinh chat thiét thuc va linh hoat cao.



28

Ngoai ra, TDKT ciing mang tinh chat nghé nghiép. Kinh nghiém va sy
nhay cam nghé nghiép gitp cho nhiing ngudi 1am cong tac k§ thuat tiép can
véi nhitng khai niém k¥ thuat hay ddi tuong ki thuat nhanh hon, giai quyét
cac BTKT tét hon,... [2; 32; 33; 78].

Trén co so dac diém cua TDKT, ¢ thé xay dung cac bién phap phat
trien TDKT cho ngudi hoc va ciing xay dung cac tiéu chi, cong cu do dé danh
gia dugc muc do phat trien TDKT cua ngudi hoc.
1.2.3.2. Cac biéu hign cia sw phat trién air duy ky thugt

a) Khd néng phat hién vdn dé:

Kha nang phat hién ra van d& 1a mot minh chiing cho vén kién thuc,
von hiéu biét vé ddi tuong va cho mac d6 phat trién tu duy. Nhiéu minh
chung cho thay kha ning phat hién van dé cia cac nha khoa hoc di tao ra cac
phat minh, sang ché. Vi du: quan sét qua tao roi, Newton suy nghi dé ¢ duoc
dinh luat van vat hap dan; quan sat nip 4m nudc dang s6i, James Watt thay
duogc sirc manh ciia hoi nudc dé roi nghién ciu ché tao ra may hoi nuéc; quan
s&t mang nhén dé Brand nay sinh y tudng thiét ké cau treo v.v... [26; 64; 65;
66]. Trong day hoc ky thuat, san xuat k¥ thuat,... nhat 1a trong cac cong viéc
van hanh, chan doan ky thuat, viéc phat hién duoc cac van dé théng quan
quan st d6i twong déng vai trd dic biét quan trong. Vi vay, co thé coi kha
ning phét hién van dé 1a mét biéu hién rat rd rét vé su phat trién TDKT cua
con nguoi.

b) Téc do giai quyét van de:

Tinh linh hoat 1a mét trong nhitng dic diém dac trung cua TDKT va
ciing 14 mot chi s dé chi mac do nhanh nhay caa tu duy. Trong van hanh, diéu
khién cac may mac, thiét bi ky thuat, rat nhiéu truong hop céc tinh huéng, van
dé, sy ¢ xuat hién tac thoi va doi hoi phai dugc giai quyét, xir Iy ngay. Pé

thuc hién duoc didu do, nguoi van hanh, diéu khién phai ¢ vén kién thic &
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muc nhat dinh, phai c6 kinh nghiém thuc tién phong phd nhat dinh va dic biét
la phai cé kha nang huy dong céc thao tac va hinh thic cia tu duy.
¢) Kha nang gidi bai toan ky thudt:

Hoan thanh mét nhiém vu, cdng viéc quen thudc véi mot két qua tét
ciing chua thé hién duoc mic do phat trién cua tu duy, nhung giai quyét duoc
mot nhiém vu, cdng viéc doi hoi phai suy nghi dé tim ra cach thuc hién mai,
cach giai quyét méi thi chac chan thé hién duoc mic do phat trién cua tu duy.
Véi nhitng dic diém dic trung cua minh, BTKT khién nguoi giai thuong phai
huy dong téi da céc thao tac va hinh thtc cua tu duy dé giai quyét. Vi vay,
trong day hoc k¥ thuat, BTKT vira giGp ngudi hoc phat trien TDKT, phét
trién nang luc giai quyét van dé lai vira 1a cong cu do mirc do phat trién do.

d) Kha nang lap lugn logic, khoa hoc:

Trong qué trinh tim loi giai cho BTKT va trinh bay loi giai bai toan do
doi hoi phai sir dung suy luan logic (mot hinh thac caa tu duy) véi nhitng luan
chung va lap luan khoa hoc. Chinh vi thé, két qua loi giai mot BTKT ciing thé
hién dugc mic do phat trién tu duy cua ngudi giai. Nha tam Iy hoc tu duy k§
thuat T.V.Kudriasev ciing da khing dinh: “Su giai thanh cong céc bai toan ky
thuat khac nhau cé thé 1a mot trong nhitng bang ching téng quat nhat cua su
phat trién tu duy ky thuat” [78, tr.107].

Nhu vay, véi nhitng dic diém cta TDKT va cua bai toan PTKT, ¢6 thé
rat ra mot nhan dinh rang: St dung bai toan PTKT trong day hoc vira giup
ngudi hoc phat trién TDKT lai vira danh gi duoc mac do phat trién TDKT
cua ngudi hoc. Tt nhién, cac bai toan PTKT str dung trong day hoc va trong
kiém tra danh gia phai duoc lua chon va gia céng su pham cho phu hop.
1.2.3.3. Phwong phép danh gia mic dg phat trién s duy ky thudt

Nhu da trinh bay & trén, trong day hoc k¥ thuat, st dung bai toan PTKT

trong kiém tra, danh gia cd thé danh gia dugc mac do phét trién TDKT cua
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nguoi hoc. Tuy nhién, dé thuc hién duoc didu nay, trudc hét can phai lua
chon duogc nhirng bai toan phu hop va xay dung duoc tiéu chi danh gia mirc
d6 phét trién TDKT.

a) Lwa chon bai toan dung trong kiém tra, danh gié:

Ngoai cic yéu cau cua mot bai toan dung trong dé kiém tra théng
thuong, bai todn PTKT dung trong kiém tra, danh gia con phai thoa man mot
s6 yéu cau sau day:

- Pam bao tinh vira sic: Bai toan co tinh chat nhu mét tinh hubng c6
van dé. Nghia 1a bai toan khong khé dén mic ngudi hoc khong thé giai quyét
duoc, 1am nay sinh tu tuong bat luc, dau hang khong mubn giai quyét. Nhung
bai toan ciing khéng quéa dé dé ngudi hoc cd thé dé& dang giai quyét duoc
ngay. Muc do khé cua bai toan tao cho ngudi hoc thay duoc chi can phai c6
c6 gang, nd luc nhat dinh, vira huy déng vén tri thic da co, vira tich cuc tu
duy dé tim 1oi giai thi va sé& giai quyét duoc. Tinh vira sac & day con thé hién
& diéu kien dé giai quyét va thoi lugng trung binh dé giai quyét bai toan ph
hop véi diéu kién va thoi lugng cia mot bai kiém tra trén 16p.

- Boi hoi ¢b su lap luan trong loi giai: Bai toan PTKT la bai toan doi
hoi phai ly giai két cau hoac qua trinh ki thuat nhung 1oi giai c6 thé chi ngan
gon, khai quat hoic phai co su lap luan, giai thich day du, tron ven. Tuy
nhién, dé danh gia duogc kién thuc va tu duy nguoi hoc théng qua viéc giai bai
toan PTKT thi phai chon nhiing bai toan ma loi giai yéu cau cé sy lap luan,
giai thich day du, tron ven. Poi khi, viéc tim ra dugc nguyén nhan khong
duoc danh gia cao bang viéc giai thich dugc tai sao lai 12 do nguyén nhan do.

b) Xay dung tiéu chi danh gia mizc dé phat trién s duy ky thudt:

Trong kiém tra, danh gia, hau hét cac nha nghién ctu, cac tac gia déu
cho ring can xac dinh cac tiéu chi va c6 thé mdi tiéu chi lai dugc chia ra cac
muc do cao, thip khac nhau [4; 16; 23; 31; 51; 55],... Viéc xay dung dap an
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cho mot dé kiém tra c6 sir dung bai toan PTKT nhin chung ciing tuong tu nhu
cho mot dé kiém tra binh thuong. O day chi luu y véi muyc dich st dung bai
toan dé danh gia mac do phat trién TDKT cua ngudi hoc thi trong dap &n va
biéu diém can chu trong t&i mot sé tiéu chi sau:

- Panh gi4 nang luc phat hién van dé va téc do giai quyét van dé, trong
d6 dac biét chd trong t6i yéu té ngudi hoc tim ra duoc phuong &n giai quyét
dung va sang tao. B¢ danh gia tiéu chi nay thuan loi can luu y khi lya chon
bai toan sao cho nguoi hoc c6 diéu kién dé boc 16 duoc ning lyc.

- Tinh chinh xéc va su lap luan logic trong 10i giai. Pay la diém quan
trong Vi né thé hién duoc mac do nam viing kién thiee, ning lyc dién dat cua
ngudi hoc, thé hién mac do phat trien TDKT cua ngudi hoc.

- Nhitng loi giai sang tao ma doi khi trong dap an caa GV con chua dé
cap dén.

Phuong phap kiém tra d¢anh gia mac do phét trién TDKT néu trén da
duogc str dung trong thuc nghiém su pham dé kiém nghiém gia thuyét cua dé
tai. Qua do, vira khang dinh dugc tinh kha thi cua phwong phap vira khang
dinh duoc tinh hiéu qua cta phuong phap ciing nhu hiéu qua cua viéc st dung
bai toan PTKT trong viéc phat trien TDKT cho ngudi hoc.

1.3. THIET KE VA SU DUNG BAI TOAN PHAN TiCH KY THUAT
TRONG DAY HOC
1.3.1. Co sé khoa hoc cua viéc thiét ké va sir dung bai toan phan tich ky
thuat trong day hoc

Khi tién hanh thiét ké hoic sir dung mét bai toan PTKT trong day hoc

can dva vao mot s6 co s& khoa hoc sau:
a) Muc dich sir dung bai toan:
Bai toan duogc sir dung nham muc dich hinh thanh kién thirc méi cho

ngudi hoc, nham cang cé kién thic, phat trién TDKT noi riéng va ning luc ky
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thuat n6i chung cho nguoi hoc hay 1a nham danh gia nang luc cia ngudi hoc.
Véi mdi muc dich day hoc nhu trén, céch thiét ké va str dung bai toan ciing s&
khac nhau.

b) Cac y&u cau déi véi bai toan:

Tay thuoc vao muc dich sir dung va mot sb yéu té lién quan khi s
dung ma bai toan PTKT can dam bao nhiing yéu cau nhat dinh. Nhin chung,
bai todn PTKT dugc thiét ké dé su dung trong day hoc can phai dam bao mét
s6 yéu cau chi yéu nhu: tinh khoa hoc, tinh kha thi, tinh hiéu qua, tinh vira
stc va tinh hap dan, tao hang thi cho ngudi hoc. Ngoai ra, bai toan PTKT
con phai phl hop vai diéu kién dé giai quyét trong qua trinh day hoc, nhat la
d6i vai bai toan ding trong kiém tra, danh gia.

c¢) Hinh thac suy lu@n ceia fw duy:

Trong qua trinh giai bai toan PTKT, nguoi giai phai sir dung cac thao
téc va hinh thirc caa tu duy, trong d6 cha yéu Ia phan tich, tong hop va suy
luan. Su phan tich va tong hop chii yéu phuc vu cho suy luan nham tim ra loi
giai cho bai toan. Chinh vi thé, khi xac dinh 15i giai bai toan trong qué trinh
xay dung va stir dung bai toan PTKT can dua vao quy tic caa suy luan.

Trong céc hinh thic caa tu duy, suy luan 1a qua trinh nham rat ra mot
phan doan méi tir mot hay mot sé phan doan ban dau ma gia tri chan thuc cua
n6 da duoc ching minh. Thyc chat cua suy luan 1a dua trén nhiing tri thic da
biét chic chan (cac phan doan di dugc chung minh) lién két ching theo mot
cach thuc nhat dinh (cac quy tic, cac kiéu suy luan) dé tao ra nhiing tri thtc
méi (cac phan doan mdi) ma trude day khong biét.

Cau trdc caa suy luan gom 3 thanh phan: tién dé, Iap luan va két luan.
Chi khi ndo dua vao tién dé chan thuc va Iap luan dang thi méi ¢ két luan
dung, chan thuc [33].
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d) Mgt sé yéu té khac:

Khi thiét ké va sir dung bai toan PTKT con can phai can ci vao mot sd
yéu té khac nira nhu:

- Muc tiéu, noi dung day hoc.

- biéu kién day hoc (gi4o trinh, tai liéu, co s vat chat thiét bi, luong
thoi gian,...).

- Muc do nam viing kién thirc chuyén mdn cua ngudi hoc, bai vi kién
thac 1a thac an cua tu duy. Khi phan tich mot van dé kg thuat can phai dua
trén nén tang su hiéu biét vé linh vyc ky thuat d6, dac biét 1a hiéu biét vé cac
yéu té lién quan tryc tiép toi van dé ki thuat d6. Thoa man duoc yéu to nay,
bai toan s¢ dam bao duogc tinh vira strc, kha thi va qua dé cting méi dam bao
duoc tinh hap dan, tao hung thi cho ngudi hoc.

1.3.2. Thiét ké bai toan phan tich ky thuat

Véi mdi loai bai toan PTKT, quy trinh thiét ké ching c6 nhitng diém
khac nhau. Nhu da néu ¢ trén, luan an chi tap trung nghién ctu 2 loai bai toan
PTKT la: bai toan phan tich két cdu ky thuat va bai toan phan tich qua trinh
ky thuat nén & day sé trinh bay quy trinh thiét ké cua tung loai bai toan nay.
1.3.2.1. Quy trinh thiét ké bai toan phan tich két cdu kj thugt

Bai toan phan tich két ciu ky thuat Ia bai toan dé ra yéu cau phan tich
hinh dang, kich thuéc, trong lwong, vat liéu ché tao, méi lién két trong lap
ghép,... caa do6i tuong ki thuat. Di twong k¥ thuat c¢d thé 1a mot co cau, hé
théng hodc mot thiét bi thudc co cau, hé thdng hoic tham chi co thé chi 1a mot
chi tiét cu thé nao d6. Qua trinh thiét ké bai toan phan tich két ciu ki thuat
thuong bao gom céc budc nhu sau:

* Buwgc 1: Lwa chon déi twong ky thudt, sogn thdo so bg bai toan
Khi xac dinh doi tugng ky thuat dé thiét ké bai toan nén lya chon nhiing

co cau, hé thng, thiét bi, cum chi tiét hoac chi tiét ma c6 nhitng dic diém dic
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biét, khac thuong vé hinh dang, kich thuéc, trong lugng, vat liéu ché tao, méi
lien két v.v... Sy dac biét do6 thuong dan toi cau hoi vi sao chdng lai c6 hinh
dang nhu vay, Kich thudéc nhu vay, trong lugng nhu vay; vi sao chdng lai
duoc 1am bang vat liéu do; vi sao ching lai dugc lién két voi nhau nhu vay
v.v... Trén co s& do, soan thao so bo noi dung bai todn dudi dang mot cau
hoi, cau dé nghi. Vi du: Tai sao cau tao than pittdng dong co lai c6 dang 6
van, khoét bt kim loai hai dau bé chét va lai xé ranh doc than? Vi sao moi
ghép giita chot pittdng vai bé chot lai 1a 1ap chat, co do doi?
* Buwoc 2: Xac dinh loi gidi bai toan

Pé bai toan dam bao tinh vira sirc, kha thi va tinh hap dan can xac dinh
loi giai cta bai todn, sau d6 can ci vao trinh ¢ ngudi hoc va diéu kién dé giai
bai toan ma diéu chinh noi dung bai toan cho phu hop. Khi giai bai toan phan
tich két cau k¥ thuat thuong phai thuc hién cac cong viéc sau:

1) X&c dinh nhiém vy hogc cdng dung cia doi twong ky thudt

Nhiém vu cta buéc nay 1a phan tich nhiém vy, vai trd cua déi tuong Ky
thuat, xem xét nhitng nhiém vy ma déi twong can thyuc hién trong hé thdng ky
thuat. Théng thuong, nhiém vu cua dbi tugng s& quy dinh dic diém cau tao
cua d6i tuong. Viéc xac dinh nhiém vu cua doi tuong ky thuat s& tao co so
cho qua trinh giai bai toan.

2) Xac dinh cac chi tiét thuc hién nhiém vy, diéu kién lam viéc cua doi
furong ky thugt

Noi dung cua budc ndy 1a xét xem trong qua trinh d6i twong ky thuat
lam viéc, nhitng chi tiét ndo thuc hién nhiém vu, ching phai 1am viéc trong
diéu kién nhu thé nao vé nhiét do, ap suat, luc va mé men tac dung; trong
diéu kién tinh tai hay chuyén dong, ¢ phai chiu ma sat, mai mon khéng v.v...
Sy phan tich nay s& gilp cho viéc giai thich dic diém cau tao cua ddi tuong
Ky thuat.
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3) Xac dinh yéu cau, phan tich cdu tao cia doi twong Ky thudt

Két hop su phan tich nhiém vu, diéu kién 1am viéc cua d6i twong ky
thuat s& gilp xéac dinh duoc cac yéu cau déi véi doi tuong ki thuat dé co thé
lam viéc duoc trong diéu kién nhu vay nham hoan thanh dwoc nhiém vu nhu
vay. Chinh diéu kién 1am viéc cua ddi twong ki thuat cang khé khan, khic
nghiét thi ciu tao cua ching cang cd nhitng diém dic biét dé co thé dap ung
duoc yéu cau dat ra.

4) Gidi thich cdu tao cua déi tirong ki thugt

Van dung phép suy luan logic, véi nhiing tién dé 1a vai trd, nhiém v,
diéu kién lam viéc cua d6i tuong k¥ thuat, véi lap luan logic theo yéu cau doi
véi ddi tuong ky thuat sé rat ra duoc két luan vé cau tao cua ddi tuong ky
thuat. Do chinh 1 161 giai cua bai toan duoc xac dinh so bo ban dau & budce 1.

* Buwoc 3: Hoan thién, bién sogn ngi dung bai todn hoan chinh

Noi dung caa budc ndy bao gom mot sé cdng viéc sau:

- Trén co so cau trdc cua bai toan da dé ra, tién hanh phan tich 1am r6 3
thanh phan: van dé - dir kién - yéu cau, dé xay dung thanh bai toan hoan
chinh.

- Xem xét tinh vira sic, tinh kha thi, tinh hiéu qua cua bai toan dé c6
nhiing chinh stra cho phu hop.

- Ra soét toan bo noi dung bai toan va noi dung cuaa loi giai da duoc
soan thao so bo dé chinh sira, bd sung néu thay can thiét. Néu noi dung bai
toan c6 diéu chinh so vai du thao ban dau thi ciing phai chinh sta loi giai cho
phu hop.

- Hoan thién toan bd noi dung bai todn va loi giai dé c6 mot bai toan
hoan chinh. Két thic quy trinh thiét ké bai toan.

C6 thé tom tit quy trinh thiét ké bai toan phan tich két cau k¥ thuat qua
so dd trén hinh 1.2.
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B’u’é'c 1:
Lwa chon doi twong Ky thuat,
soan thao so b bai toan

'

Buérc 2:
Xac dinh loi giai bai toan

1. Xéc dinh nhiém vu cua ddi twong k§ thuat

2. X&c dinh diéu kién 1am viéc cua ddi teong k¥ thuat
3. X&c dinh yéu cau dbi vai di tuong ky thuat

4. Giai thich cau tao cua dbi twong ky thuat

\4
Buwéc 3:
Hoan thién,
bién soan ngi dung bai toan hoan chinh

Hinh 1.2. Quy trinh thiét ké bai toan phan tich két cdu ky thugt

Véi vi du vé giai thich ciu tao cua pittdng, sau khi thuc hién cac budc
trong quy trinh, cé thé bién soan dugc ndi dung bai toan nhu sau: “Maot sd
than pittdng cia dong co dét trong duoc cau tao dang 6 van, c6 thé xé ranh
doc than va khoét bt kim loai & hai dau bé chét. Vi hiéu biét vé dac diém va
diéu kién lam viéc cua pittdng, vat liéu ché tao pittdng, hay giai thich vi sao
than pitténg lai ¢ cAu tao nhu vay?”,
1.3.2.2. Quy trinh thiét ké bai toan phan tich qua trinh ky thudt

Bai toan phan tich qua trinh k¥ thuat 12 bai toan phan tich cac van dé ky
thuat nhu hién tuong, dién bién,... trong qua trinh 1am viéc caa d6i tuong ky
thuat. Bai toan phan tich qué trinh k¥ thuat dat ra nhiém vu giai thich nguyén
nhan dan téi qua trinh k¥ thuat d6. Ngoai ra, bai toan phan tich qua trinh ky

thuat con c6 nhiém vu giai thich tinh trang hong héc cua di tuong ky thuat.
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Nhin chung, viéc thiét ké bai toan nay ciing c6 nhitng diém tuong ty nhu thiét
ké bai toan phan tich két ciu k§ thuat. Tuy nhién, do tinh chat va nhiém vu
ctia bai toan ¢ mot s diém khac vai bai toan phan tich két cau ki thuat nén
quy trinh thiét ké bai toan nay ciing c6 mot vai khéc biét. Quy trinh thiét ké
bai toan nhu sau:
* Bwéc 1: Lwa chen vin dé kj thudt, soan thdo se' bg bai toan

Khi xac dinh van dé (hién tuong, dién bién, qua trinh, tinh trang,...) dé
thiét ké bai toan phan tich qua trinh ky thuat nén lya chon nhiing hién tugng,
dién bién, quéa trinh, tinh trang,... chwa tuong minh, ¢ nhiéu dau hiéu biéu
hién c6 thé dugc coi la khac thuong v.v... Sy khéac thuong dé thuong dan toi
cau hoi vi sao lai xuét hién hién twong do, vi sao qua trinh lai xay ra nhu vay,
giai thich ching nhu thé nao v.v... Trén co s& d6, soan thao so b noi dung
bai toan dudi dang mot cau hoi, cu dé nghi. Vi du: Hay giai thich vi sao khi
thiét ké 6 t6, nguoi ta mudn giam trong luong phan khéng dugc treo?

* Buwoc 2: Xac dinh loi gidi bai toan

Tuong tu nhu khi thiét ké bai toan phan tich két cau ky thuat, dé co bai
toan phan tich qué trinh ky thuat dam bao duoc tinh vira suc, tinh kha thi va
tinh hap dan thi can cin ci vao noi dung bai toan da phéc thao ¢ budc 1 dé
xéac dinh 101 giai cua bai toan. Sau do, can ct vao trinh d6 nguoi hoc va diéu
kién dé giai bai toan ma diéu chinh noi dung bai toan cho phi hop. Khi giai
bai todn phan tich qua trinh k¥ thuat thuong phai thuc hién cac cong viéc sau:

1) Phan tich qua trinh ky thugt

Nghién ctu, xem xét tinh trang cua déi tugng hoic dién bién qua trinh
ky thuat thong qua quan sat, do dac. Pac biét luu y téi cac dau hiéu bat
thuong néu cd. So sanh tinh trang caa d6i tuong ki thuat hozc dién bién qua
trinh k¥ thuat hién tai véi cau tao hoac dién bién binh thuong caa d6i tugng,

qua trinh k¥ thuat dé tim ra nhitng diém khac biét, bt thuong.
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2) Nghién cizu nguyén nhan gay nén ddu hiéu bdt thirong

Phan tich cac nguyén nhan cd thé dan toi cac dau hiéu bat thuong do.
Do dién bién, qué trinh, hién tuong xay ra trong ddi twong k¥ thuat nén né la
két qua, hoic chiu anh hudng va chi phdi caa hién tugng, dién bién khéac hoic
do chinh c4u tao cua ddi twgng ky thuat. Viéc xac dinh nhirng van dé hoac ddi
tuong Ky thuat co lién quan sé dinh hudng cho qué trinh tim loi giai caa bai
toan.

3) Gidi thich qua trinh kj thugt

Van dung phép suy luan logic, véi nhitng tién dé 1a nhitng dién bién,
hién tuong hoac ciu tao cua dbi twong ki thuat co lién quan téi qua trinh ki
thuat, véi 1ap luan logic theo mdi quan hé nhan qua sé& rat ra dugc két luan vé
qua trinh ky thuat. D6 chinh la loi giai cua bai toan dugc xac dinh so bd ban
dau ¢ budc 1.

* Bwoc 3: Hoan thiégn, bién sogn ngi dung bai todn hoan chinh

Noi dung cua budc nay twong ty nhu véi bai toan phan tich két cau ky
thuat, ciing bao gom maot sé c¢dng viéc sau:

- Hoan thién va chinh stra noi dung bai toan theo dung céu tric ba thanh
phan: van dé - dir kién - yéu cau.

- Xem xét tinh vira suc, tinh kha thi, tinh hiéu qua cua bai toan dé co
nhiting chinh stra cho phu hop.

- Ra soat toan bo noi dung bai toan da soan thao so bd, ndi dung cuaa loi
giai da xay dung dé chinh sira, bo sung néu thay can thiét.

- Hoan thién toan b noi dung bai todn va 101 giai dé c6 mot bai toan
hoan chinh. Két thic quy trinh thiét ké bai toan.

C6 thé tom tit quy trinh thiét ké bai toan phan tich qué trinh ki thuat

qua so d6 trén hinh 1.3.
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Buéc 1:
Lwa chon van de ky thuat,
soan thao so b bai toan

'

Buérc 2:
Xéc dinh 1o giai bai toan
1. Phén tich qua trinh ky thuat
2. Nghién cttu nguyén nhan gay nén du hiéu bit thuong
3. Giai thich qua trinh k¥ thuat

Buéc 3:
Hoan thién,
bién soan ndi dung bai toan hoan chinh

Hinh 1.3. Quy trinh thiét ké bai toan phan tich qué trinh kyj thugt

Véi vi du vé giai thich hé théng treo, sau khi thuc hién cac buéc trong
quy trinh, c6 thé bién soan duoc ndi dung bai todn nhu sau: “Trong céu tao hé
théng treo caa 6 t6, nhitng phan dugc bé tri phia trén nhip hoic 10 xo dugc
goi 1a phan duwoc treo, nhitng phan phia dudi nhip hoic 10 xo duoc goi la
phan khong duwoc treo. Khi thiét ké 6 t6, nguoi ta lubn mudn giam trong
luong phan khong dugc treo dé 6 t6 chuyén dong duoc ém. Vi hiéu biét vé
lyc, hdy giai thich vi sao nguoi ta lai mudn giam trong luong phan khéng
duoc treo?”.

Luu y: D6i véi ca hai loai bai toan, sau khi da c6 noi dung bai toan
hoan chinh van can duogc kiém dinh bang hai phuong phap chuyén gia va thuc
nghiém. Trong diéu kién thuc nghiém kho khin hoidc chua thé tién hanh thi it
nhat ciing can kiém dinh bang phuong phap chuyén gia. Noi dung kiém dinh

s€ duoc trinh bay rd hon ¢ chuong 3 cia luan an.
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1.3.3. Swr dung bai toan phén tich ky thuat trong day hoc
1.3.3.1. Vdn dé sir dung bai toan

Dé viéc str dung bai toan PTKT c6 hiéu qua, c6 thé sir dung ching nhu
mét tinh hudng c6 van dé, do vay khi huéng dan ngudi hoc giai quyét bai
toan, GV can c6 phuong phap huéng dan mang tinh goi még, tim toi dé nguoi
hoc tu giai quyét, nhung ciing khdng duoc dé nguoi hoc roi vao tinh trang bé
tac, chan nan, that vong. GV can din dat van dé sao cho khi giai bai toan
PTKT nguoi hoc ¢6 kha nang huy dong van dung tat ca cac kién thic da co,
huy dong ti da cac thao tac va hinh thtc caa tu duy nhu phan tich, tong hop,
so sanh, suy luan,... Va diéu quan trong 1a nguoi hoc phai nam viing quy trinh
phan tich két cau ky thuat hoac qué trinh k§ thuat. Chi c6 nhu vay, viéc st
dung bai toan PTKT trong day hoc mai cé tac dung tao hang thd nhan thiaec,
gilp nguoi hoc cing ¢, ma rong kién thac, rén luyén ki niang van dung kién
thuc, dic biét gitp ngudi hoc phat trién TDKT.

Trong mot s6 trudng hop, yéu cau cua bai toan PTKT duoc md ta bang
cac so do, ban vé thi viéc giai bai toan con gilp nguoi hoc phat trién tri tuong
tugng khong gian, dic biét 1a kha ning nhin thay céi “dong” trong cai “tinh”.
Nho d6 thanh phan tu duy hinh anh, tu duy khong gian cia TDKT s& dugc
rén luyén va phat trién.
1.3.3.2. Quy trinh s dung bai toan phan tich ky thugt

Bai toan PTKT rat da dang, thoi diém st dung ciing khéng chiu sy rang
budc chit ché nén mdi bai toan c6 thé sir dung theo nhitng cach khac nhau.
Tuy vay, mot cach khai quat, viéc s dung bai toan PTKT van thuong duoc
tién hanh gom 3 budce nhu sau:

* Bwgc 1: Chudn bi
- Lva chon hoic xay dung bai toan. Khi chuan bi bai 1&n 16p, can ctr

vao ndi dung bai day va nhirng bai toan da co san thuoc noi dung cua bai, GV
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lya chon bai todn phu hop dé c6 thé sir dung khi day hoc. Trong trudng hop
khong cd sin bai todn, GV c6 thé can cir vao ndi dung cua bai dé xay dung
bai toan. Cach xay dung bai toan duwa theo quy trinh nhu da trinh bay trong
tiéu muc 1.3.2.

- Phan tich bai toan. Pay la cdng viéc xem xét, du kién bai toan nay
nham muc dich gi, c6 thé sir dung vao Ilc ndo, diéu kién dé giai bai toan doi
véi nguoi hoc da dam bao chua; khi giai quyét ¢d can hd trg gi khong v.v...

- Soan bai, chuan bi phuong tién hd trg (néu can). Khi soan bai, GV can
du kién thoi diém dua ra bai toan, du kién ngudi hoc ¢6 thé s& gap nhiing khé
khan gi trong qué trinh giai quyét, GV s& can phai goi y nhiing diém nao; c6
can chuan bi nhitng phuong tién hd tro ndo khdng, néu cé thi s& st dung nhu
thé ndo v.v...

* Bwoc 2: Thuc hign

- Néu bai toan. Can ctr ndi dung day hoc va bdi canh cu thé, GV néu bai
toan va giao nhiém vu cho nguoi hoc giai quyét. S& tao hiing tha va diéu kién
t6t cho nguoi hoc néu nhu viéc giao bai toan duogc tién hanh khéo 1éo nhu khi
str dung tinh hudng cé van dé.

- Huéng dan nguoi hoc giai bai toan. Ty vao do kho cua bai toan, trinh
d6 cua nguoi hoc va bdi canh cu thé ma GV cé nhirng goi y, hd tro, huéng
dan phu hop, Kip thoi. Su goi ¥, hudng dan dam bao vira da dé ngudi hoc huy
dong tbi da von kién thic, tich cuc suy nghi, tim céach lap luan logic dé giai
bai toan; dong thoi tranh dugc su bi quan, chan nan khi bi roi vao tinh trang
bé tic. Pay ciing chinh Ia diéu kién dé GV thé hién duoc nghé thuat day hoc
cua minh.

- Két thic: danh gia két qua, nhan xét. Bén canh danh gi4, nhan xét vé
tinh than, thai do, trinh do giai bai toan caa nguoi hoc, GV can gilp nguoi

hoc rdt ra dugc nhitng b ich gi vé kién thtc, vé phuong phap giai quyét.
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* Buwoc 3: Rt kinh nghiém

- Panh gia két qua cong viéc da tién hanh. Cong viéc nay duoc tién
hanh sau gio 1&n 16p, GV kiém nghiém xem lai tat ca cac khau tir viéc chon
hoac xay dung bai toan, chuan bi gi4o an cho tgi viéc t6 chirc ngudi hoc giai
quyét van dé ciing nhu két qua mang lai cho ngudi hoc v.v...

- Sau khi xem xét tat ca cac cong viéc da thuc hién, nhitng diéu can diéu
chinh, GV tién hanh diéu chinh noi dung bai toan va qua trinh sir dung bai
toan (néu thay can). Cudi ciing 1a xem xét nhiing gi can rat kinh nghiém cho
lan sir dung sau.

C6 thé tom tat quy trinh st dung bai toan phan tich k¥ thuat qua so do6
trén hinh 1.4.

Buéc 1: Chuan bi
1. Lwa chon hoac xay dung bai toan.
2. Phan tich bai toan.

3. Soan bai, chuan bj phuong tién hd tro.

A 4

Buwéc 2: Thuc hién
1. Néu bai toan.
2. Huéng dan nguoi hoc giai bai toan.
3. Két thic

A\ 4

Buéc 3: Rat kinh nghiém
1. Panh gié két qua cong viéc di tién hanh.

2. biéu chinh noi dung va qua trinh st dung
bai toan (néu can).

Hinh 1.4. Quy trinh stz dung bai toan phan tich ky thudt
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1.4. THUC TRANG TINH HINH SU DUNG BAI TOAN PHAN TICH KY
THUAT TRONG DAY HOC PONG CO BOT TRONG, O TO
1.4.1. Muc dich, ngi dung va phwong phap khao sat
a) Muc dich khdo séat
Khao sat thuc trang tinh hinh sir dung phuong phap phén tich ky thuat,
tinh hinh thiét ké va st dung bai toan PTKT trong day hoc k¥ thuat n6i chung
va dac biét la trong day hoc dong co dét trong, 6 td noi riéng lam co sé thuc
tién cho nhiém vy nghién cau cua dé tai.
b) Ngi dung khdo séat
Noi dung khao sat tap trung vao tra loi mot sé cau hoi, van dé néu ra
sau day:
- Trong qua trinh day hoc vé dong co dét trong, 6 t6 trong chuong trinh
dao tao gi&o vién nganh Su pham k§ thuat, GV thuong thuc hién nhu thé nao?
- Trong thuc té day hoc k¥ thuat néi chung, day hoc dong co dbt trong,
6 td noi rieng, GV cd thuong phan tich, ly giai cac van dé ky thuat hay
khong? Cé thuong xuyén st dung su phan tich k¥ thuat hay khéng?
- Néu GV di st dung thi str dung nhu thé nao?
- GV di biét cach va chi dong xay dung cac van dé PTKT hay chua?
- Quan niém caa GV vé bai toan PTKT, xay dung va st dung bai toan
PTKT nhu thé nao v.v...
c) Péi twong khdo sat
Pé co thé dua ra nhitng nhan dinh so bo vé viéc sir dung phan tich k§
thuat trong day hoc, viéc thiét ké va st dung bai toan PTKT trong day hoc,
tac gia da tién hanh khao sat y kién cua cua 49 GV dang giang day vé dong co
d6t trong va & td ¢ cac co & dao tao nganh Su pham k¥ thuét nhu: Truong
Pai hoc Su pham Ha Noi, Truong Pai hoc Su pham k¥ thuat Hung Yén,
Truong Pai hoc Su pham ki thuat Thanh phé H6 Chi Minh. Ngoai ra, tac gia
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cling tham khao y kién cua mot sé GV dang nghién ctu, giang day vé dong
co dét trong, & td & mot sb truong dai hoc, cao dang k¥ thuat (Phu luc 1A).
d) Phwong phép khdo sat
Trong dé tai nay, tac gia da st dung cac phuong phép khao sat sau day:
- Phwong phap phdng van: phong van truc tiép mot sé GV giang day
cac hoc phan, chuyén dé vé dong co dot trong, 6 td; toa dam, trao d6i y kién
véi cac GV vé cac van dé lién quan dén noi dung can khao sat.
- Phuong phép diéu tra, khdo sat: sir dung cac phiéu hoi y kién duoc
bién soan theo noi dung danh gia lam céng cu khao sat.
- Phwong phép thong ké va téng két kinh nghiém: tong hop két qua
khao sat, phan tich, xt Iy s liéu va danh gia thuc trang.
1.4.2. Két qua khao sat
a) Két qua khdo sat vé mgt dinh Iweng:
Tong hop két qua 49 phiéu diéu tra (Phu luc 2) thu duoc két qua nhu
sau (Bang 1.1):
Bdng 1.1. Két qud khdo sat vé si dung phan tich ky thudt

trong day hec dgng co dét trong, 0 to

Sé [Tile

TT Cau héi va phwong an
lwgng | (%)

1 | Khi gidng day vé cau tqo, nguyén ly 1am viéc cia déng co dot
trong, & t6, Thay/Cé ¢é thuwong phdn tich cho nguwoi hoc hiéu
dwoc ly do tai sao ching lai dwoc cdu tao nhw vdy, tai sao

nguyén ly lam viégc cua chang lai nhw vay hay khong?

A. It khi phan tich vi khong du thoi gian. 2 4,1
B. Chi phan tich khi c6 ngudi hoc dat cau hoi. 7 14,3
C. Chi phan tich khi thay can thiét. 3 6,1

D. Thuong xuyén phan tich. 37 | 755
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Theo Thay/C6, viéc phan tich ki thudt vé cdu tao hay nguyén ly

lam viéc trong qua trinh gidng day déng co dot trong, 6 t6 1a:

A. Can phai thyc hién vi gitip ngudi hoc hiéu bai hon. 34 |69,3
B. Chi nén phan tich nhitng bd phan hoic qué trinh nao can thiét. 2 41
C. Vi thiéu thai gian nén chi thuc hién khi ngudi hoc yéu cau. 9 |184
D. Nén giao cho ngudi hoc giai quyét dudi dang bai tap vé nha. 4 8,2
Néu c6 phan tich, theo Thay/Cé, co sé quan trong nhat dé lam

can cue phan tich la:

A. Pic diém cau tao va nhiém vu cua ddi tuong. 3 6,1
B. Pic diém vat liéu ché tao va diéu kién 1am viéc cua doi

tuong. : 1
C. Pic diém cau tao va nguyén ly 1am viéc cua doi tuong. 0 0
D. Ca ba phuong an trén. 44 1 89,8
Theo Thay/Cé, khi tien hanh phan tich ky thugt, cach tot nhat

la gido vién nén:

A. Chu dong phan tich cho nguoi hoc. 2 4,1
B. Dit cau hoi cho nguoi hoc tra 1oi trude roi mai phan tich. 4 8,2
C. Giao nhiém vu cho ngudi hoc tir tiét hoc trudc, tiét sau to

chac bao céo va b sung, chinh stra néu can. 27 |550
D. Huéng dan ,ngu:‘c‘)‘i hoc phan tich ting budc, cudi clng tong 6 | 327
hop tron ven van de.

Theo Thay/Cd, trong day hoc ma si dung phan tich ky thudt sé

doi hot:

A. Gido vién phai chuan bi gi4o an rat cong phu, k¥ ludng. 14 | 28,6
B. Phan phdi chuong trinh phai c6 du thoi gian danh cho viéc , i
phan tich.

C. Can nhiéu phuong tién day hoc dé ho trg. 31 |632
D. Chi can gido vién c6 trinh do chuy&n mén cao. 2 41
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Khi chudn b; bai day c6 van dé (bai toan) vé déng co dot

trong, 6 td, Thay/Cé thirong lam theo cdch nao sau ddy:

A. Khoéng chuan bi, khi 1én 16p néu nguoi hoc c¢6 hoi thi s&

phén tich. | 109
B. Chi chuan bi noi dung phan tich nhitng diém that quan trong. 25 | 51,0
C. Chi chuan bi theo noi dung da ¢ trong gio trinh, tai liéu. 3 6,1
D. Tim céch phan tich tat ca nhitng noi dung day hoc. 13 | 26,6
Trong truong hop cé nguoi hoc dat cau hoi, giao vién lai chua

chudn bi va chua biét cach phan tich ngay, theo Thay/C6, gido

vién nén chon cdch nao sau day:

A. Xin khat véi nguoi hoc sé& giai thich vao budi hoc sau 4 8,2
B. Bé nghi 16p thao luan, qua d6 c6 thé s& nay ra cach phan tich 5 1102
C. Giao ludén nhiém vy cho ngudi hoc vé tu tim hiéu roi buoi

hoc sau mai giai dap. ° 10.2
D. Tuy tinh hinh cu thé ma chon mét trong ba phuong 4n trén. 3% | 714
Theo Thay/Cd, khé nhat khi phan tich ki thudt vé dong co dot

trong, 6 t6 la:

A. Phan tich giai thich ddc diém cau tao. 1 2,0
B. Phén tich giai thich nguyén ly lam viéc. 3 6,1
C. Phan tich giai thich nguyén nh&n hong hoc. 25 | 51,0
D. Cé ba phuong an trén. 20 |40,9
Theo Thay/C9, ich lpi I6n nhat cua si phan tich ky thugt trong

day hoc la:

A. Phét trién tu duy k¥ thuat cho ngudi hoc. 3 6,1
B. Gitip ngudi hoc hiéu bai sau sac hon. 3 6,1
C. Tao htrng thu hoc tap cho nguoi hoc. 2 4,1
D. Cé ba phuong an trén. 41 | 83,7
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10 | Theo Thay/Cé, dé thuc hién dwoc sw phan tich ky thudt chat

lirong, hiéu qud thi cach tot nhat 1a:

A. Gido vién cha dong, tu luc nghién ctu, hoc hoi dong o |1g4
nghiép, chuyén gia. ’

B. B6 mén cha dong phan cdng gio vién chuan bi dé bao céo . 20
truéc bo mén. ’

C. Xay dyng ngan hang cau hoi, trong d6 c6 nhiéu cau yéu cau

2 4,1
phan tich ky thuat.

D. Ca ba phuong an trén. 37 | 755

Két qua khao sat trén day cho thay viéc phan tich trong day hoc da
dugc nhiéu GV quan tdm thuc hién nhung quan diém va céch 1am van con
khac nhau.

b) Két qud khdo sat vé mdt dinh tinh:

Ngoai tra loi cac cau hoi trong phiéu khao sét, cac GV con c6 thém mot
s6 y kién sau:

- Viéc day hoc c6 phan tich k¥ thuat s& gilp nguoi hoc nam viing dugc
kién thire, k§ niang va van dung ching trong céng viéc. Thuc hién phan tich
k§ thuat ciing s& tao cho ngudi hoc su hung thi trong hoc tap, déng thoi ciing
gilp GV nang cao trinh &6 chuyn mdn, c6 su chuan bi giang day tét hon.

- Viéc day hoc c6 sir dung phan tich ky thuat tuy kho nhung rét thi vi.
Nguoi day phai cé kién thirc sdu rong vé chuyén mdn ma minh dam nhan. GV
nén hoc hoi kién thic ciia dong nghiép va céc chuyén gia dé cap nhat kién
thie kip thoi. Nén danh thoi gian cho nguoi hoc tu phén tich, tranh luan, phan
bién 13n nhau, sau ¢6 GV méi tong hop lai. Tién hanh nhu vay sé& gilp nguoi
hoc hiéu bai sau va nhé tét hon.

- Viéc day hoc c6 str dung phan tich ky thuat gitp cho ngudi hoc hiéu rd
hon véan d&. Tuy nhién, dé thyc hién phan tich ky thuat trong day hoc doi hoi
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trinh d6 chuy@n moén cua nguoi GV phai dat & mac nhat dinh. Ngudi GV can
trao doi kinh nghiém thyc té bén ngoai nhiéu hon dé giang day tét hon.

- Viéc day hoc c6 st dung phan tich ki thuat thuc sy can thiét, gidp cho
ngudi hoc tiép thu duoc kién thizrc nhanh hon, nhé 1au, hiéu sau hon van dé va
sau nay ra trudng s& giai quyét cac tinh hudng thuc tién tt hon.

Cu thé véi cac hoc phan vé dong co ddt trong va o to, cac y kién tap
trung vao may diém sau:

- Viéc day cac noi dung vé cau tao va nguyén ly 1am viéc cua dong co
dbt trong ciing nhu 6 td hién nay tap trung vao ciu tao va nguyén ly 1am viéc
cuia cac co cau, hé thong, thiét bi; viéc Iy giai cac hién twong hay dat ra cac
van dé cho sinh vién tim hiéu thuong chua dugc chi trong do thoi lugng ¢
trén 16p c6 han va mot phan do sinh vién chua c6 thoi quen tim hiéu sau van
dé chuyén mén. Ciing c6 nhitng GV dua ra duoc van dé dé sinh vién tim cach
giai quyét dudi dang bai toan cd van dé nhung cach thé hién hay dién dat doi
khi chua lam rd duoc dé 1a bai toan, van dé hay la bai toan PTKT. Noi dung
kién thirc trong gido trinh dugc trinh bay theo kiéu tuan tu, tir khai quét -
nhiém vu - phan loai - ciu tao - nguyén ly 1am viéc, cac cau hoi cudi mdi
chuong chi 14 nhiing cau hoi dang yéu cau trinh bay cau tao, nguyén ly hoic
s0 sanh cac co cau, thiét bi vai nhau.

- Viéc kiém tra, danh gia tuy da c6 nhiéu d6i méi nhung ciing chi ding
lai & viéc yéu cau sinh vién trinh bay, so sanh hoac néu cé giai thich ciing chi
& mot sd van dé don gian. Nhin chung, cac cau hoi kiém tra chi ding lai ¢
mac d6 danh gié tri nhé 1a chu yéu ma chua yéu cau van dung linh hoat va
sang tao. Viéc st dung bai toan PTKT trong khau kiém tra, danh gia van con
han ché, co thé coi nhu 1 chua cé.

Két qua tim hiéu thuc té cho thay, mot trong nhitng nguyén nhan dan

dén viéc tng dung BTKT n6i chung va bai toan PTKT ndi riéng trong qua
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trinh day hoc vé dong co @bt trong va 6 td con han ché 1a do hau hét cac GV
chua nam rd co so Iy luan, tinh wu viét va vai trd to 16n cua bai toan trong
viéc phat trién TDKT cho sinh vién; chua ndam rd quy trinh xay dung va st
dung mot bai toan PTKT nhu thé nao dé dat hiéu qua; chua té chic nghién
ctru xay dung va st dung hé thdng cac bai toan PTKT trong day hoc.

Hau hét céc y kién ciing déu cho rang GV con gap khé khan, ldng ting
trong viéc chuan bi cac van de, tinh huéng (bai toan) phan tich va cach huéng
dan nguoi hoc giai quyét. Vi vay, cac y kién déu dé xuat can c6 nhing trao
ddi kinh nghiém va dé nghi bo mén té chic céc budi sinh hoat chuyén dé dé
ban vé van dé nay.

Nhu vay, c6 thé thiy sy phan tich ky thuat hay sir dung bai toan PTKT
trong day hoc cac noi dung vé dong co dot trong va 6 t6 chua dugc quan tam
va nghién ciru mot cach sau sac ca vé xay dung va vé st dung ching trong
qué trinh day hoc. Qua dé cho thiy viéc tim bién phap, cach thiic dé tng dung
bai toan PTKT vao qua trinh day hoc vé dong co dbt trong va 6 to 1a kha mai

mé VA ciing rat can thiét.
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Két luan chwong 1

Théng qua viéc nghién ctu ly luan va khao sat thyc tién vé viéc thiét ké
va str dung bai toan PTKT trong day hoc vé dong co dét trong va 6 td, c6 thé

rat ra mot sé nhan dinh sau:

1. Bai toan nhan thic noi chung va bai toan PTKT noi riéng la mot noi
dung day hoc dong vai trd quan trong, cé hiéu qua cao trong viéc truyén thu

kién thuc, cing ¢ 6n tap, kiém tra danh gia két qua hoc tap cia ngudi hoc.

2. V6i dic diém dic trung cia BTKT noi chung, bai toan PTKT noi riéng,
khi x@y dung va luya chon dugc cac bai todn PTKT phu hop, stir dung ding
quy trinh, véi nghé thuat su pham cua nguoi day thi s& nang cao dugc chat
luong day hoc ky thuat. Véi dic diém dic trung cia TDKT, théng qua qua
trinh giai cac bai toan PTKT, nguoi hoc khong chi dugc cing ¢d, nam viing

kién thuc, rén luyén ky ning giai quyét van dé ma con phat trien TDKT.

3. Bai toan PTKT la mot dang cua BTKT mang day du cac nét dac trung
cuia BTKT. Pay la mot dang bai toan phu hop véi nhiéu noi dung kién thuc
cua cac mdn hoc chuyén nganh ky thuat. Bé xay dung cac bai toan PTKT can
phai nghién ciru dé thiét 1ap mot quy trinh chung. Trén co s phan tich Iy luan
vé xay dyng BTKT va khai quét kinh nghiém thyc tién trong day hoc, dé tai
da thiét 1ap duoc cac quy trinh thiét ké bai toan phan tich két cau ky thuat,
thiét ké bai toan phan tich qua trinh k§ thuat va quy trinh st dung bai toén
PTKT. Tinh khoa hoc, kha thi va hiéu qua ctaa cac quy trinh thiét ké va sir
dung bai toan PTKT dugc thé hién trong qua trinh trién khai (¢ chuong 2) va
kiém nghiém (¢ chuong 3).

4. Trén co so nghién cau vé tam 1y hoc tu duy, vé TDKT, dé tai da xay
dung duoc mot sb tiéu chi dung trong danh gia mac do phat trién TDKT cua

nguoi hoc. Do 1a cac tiéu chi: ning lyc phat hién van dé va téc do giai quyét
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van dé; tinh chinh xac va su 1ap luan logic trong 1oi giai va nhiing 1oi giai
sang tao.

5. Qua khao sét thuc tién day hoc vé dong co d6t trong va 6 td & mot sb
truong dai hoc, cao dang ky thuat, su pham k§ thuat cho thay viéc phan tich
ki thuat trong day hoc 1a quan trong va can thiét. Hau hét cac y kién déu danh
gia cao tac dung cua viéc phan tich k¥ thuat, danh gié cao loi ich khi sir dung
cac tinh hudng, van dé ki thuat trong day hoc. Tuy nhién, nhiéu y kién ciing
cho rang viéc st dung bai toan (dudi dang cac van dé, tinh hudng, bai tap)
van con mang tinh ca nhan, kinh nghiém chu chua thuc sy dau tu nghién ctu
mot cach day du, bai ban nén hiéu qua chua cao. Qua do, cac GV déu mong
muébn duoc hiéu rd 1y luan vé bai toan PTKT, cach xay dung va st dung
chding sao cho hap dan, kha thi va hiéu qua.

Két qua nghién cau ly luan va thuc tién trén day cho thay tinh cap thiét
cua viéc thiét ké va sir dung bai todn PTKT trong day hoc k¥ thuat néi chung

va day hoc vé dong co dét trong, 6 td ndi riéng.
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Chuong 2
THIET KE VA SU DUNG BAI TOAN PHAN TICH KY THUAT
TRONG DAY HOC PONG COPOT TRONG, O TO

2.1. KHA NANG THIET KE VA SU DUNG BAI TOAN PHAN TiCH KY
THUAT TRONG DAY HOC PONG CO BOT TRONG, O TO

2.1.1. Piac diém ndi dung kién thirc va quéa trinh day hoc dong co dot
trong, 6 t6

Nghién cuu chuong trinh dao tao, nghién ctru gido trinh, tai liéu va thuc
tién giang day vé dong co dot trong, 6 td & mot s6 co s& dao tao cir nhan su
pham k§ thuat c6 thé nhan thay ching c6 mot sb dac diém sau:

a) Pac diém ngi dung kién thc:

- Céc co cau, hé théng trong dong co va & td co ciu tao phuc tap, da
dang. M&i co ciu, hé théng lai duoc cau tao bai nhiéu chi tiét, thiét bi, bd
phan khac nhau va ban than céc chi tiét, thiét bi, bo phan nay ciing thuong c6
cau tao kha phuc tap.

- Nguyén Iy 1am viéc cua dong co va dién bién cua cac qué trinh dién ra
trong cé&c co cau, hé thong cua dong co, 0 td ciing nhu cac co cau, hé thong
cua chung thuong phuec tap va triru tuong.

- C4u tao va nguyén ly lam viéc cua cac co cau, hé théng trong dong co
va 0 t6 c6 mdi quan hé nhan qua rat logic. Hinh dang, kich thuéc, vat liéu caa
cac chi tiét, thiét bi phu thuoc vao chac nang, nhiém vy, diéu kién 1am viéc
cta ching. Chat luong 1am viéc caa chi tiét, thiét bi, bo phan nay chiu anh
huong va ciing chi phéi, tac dong dén chat lugng lam viéc cua cac chi tiét,
thiét bi, bo phan khac. Thuong su 1am viéc kém hiéu qua caa khau nay sé
lubn anh hudong dén su 1am viéc caa cac khau khac hoic toan bo hé thdng,
thiét bi [5; 6; 28; 49; 52; 53; 56; 57].
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b) Pdc diém qué trinh day hec:

Diéu kién day hoc hoc phan vé dong co dét trong va 6 6 ciing c6 nhitng
dic diém gay kho khan cho qua trinh hoc tap cua nguoi hoc nhur:

- Hau hét cac chuong trinh dao tao nganh Su pham k¥ thuat thuong bao
gom nhiéu ndi dung thudc cac linh vuc ki thuat khac nhau nhu co khi, dién,
dién tir, cdng nghé thdng tin,... Vi thé, thoi lwong va ndi dung danh cho linh
vuc dong co, 6 t6 trong chuong trinh dao tao khéng nhiéu. Biéu d6 khién cho
qua trinh day hoc ciing nhu viéc nghién cau k§ vé dong co, 6 t6 bi han ché.

- Thai gian gan day, khi gido duc dai hoc chuyén phuong thuc dao tao
tir theo hoc ché nién ché sang theo hoc ché tin chi lai cang khién cho thoi
lugng day hoc vé dong co ddt trong va 6 td bi rit ngan hon nira. Biéu d6
khién cho viéc giang day va hoc tap cang mang tinh khai quat hon, khé c6
diéu kién dé di sau phan tich, tim hiéu can k& kién thicc mot cach logic.
Thuong GV khéng du thoi gian dé phan tich dac diém két cau cua chi tiét,
thiét bi, co cau, hé théng; dé giai thich rd cac hién tuong, dién bién xay ra. Do
d6 nguoi hoc khé cé diéu kién hiéu sau sic, logic dic diém cau tao, cac dién
bién, hién tuong xay ra v.v...

2.1.2. Piéu kién thiét ké va sir dung bai toan phan tich ky thuat trong day
hoc déng co ddt trong, 6 to

Qua nghién cau ly luan vé bai toan PTKT; qua tim hiéu vé noi dung va
chuong trinh dao tao vé dong co dét trong, 6 t6; qua nghién cau thuc tién qua
trinh day hoc va khao sat y kién cua cac GV giang day vé dong co dot trong,
6 t6 co thé thay noi dung caa cac hoc phan vé déng co dét trong, 6 td ¢é nhiéu
diéu kién dé xay dung bai toan PTKT, cu thé nhu sau:

- C4c co cau, hé théng cua dong co dét trong, 6 td c6 cau tao da dang,
phic tap; mdi co céu, hé thong bao gém nhiéu chi tiét 12 két qua cua qua trinh

cai tién ky thuat khdng nging; mdi dang két cau cé nhiing wu nhuoc diém
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nhat dinh cho phép cac nha thiét ké lua chon phwong &n hop ly, téi uu phi
hop véi nhiém vu va diéu kién 1am viéc cua ching. Ddi véi nguoi hoc, 1a
ngudi nghién cau, tim hiéu vé ciu tao cua cac déi twong ky thuat can cé su
tim hiéu, phan tich sau sic dé Iy giai dugc vat liéu ché tao, hinh dang, kich
thuge, mdi lién két, 1ap ghép., ... cua ching.

- Khi dong co @t trong hoac 6 td 1am viéc, cac co ciu va hé thng két
hop véi nhau thanh mat hé théng lién hoan cé tinh logic va su phu thudc cao
véi nhau. Khi lam viéc, céc chi tiét caa dong co phai hoat dong trong diéu
kién hét sic khac nghiét nhu: chiu ma sat 16n, chiu nhiét do cao, chiu va dap,
chiu an mon hda hoc c6 trong nhién liéu, mdi trudng, moi chat lam mat,... Do
vay, chat luong 1am viéc cia mét bo phan, co ciu, hé théng ndy thuong anh
hudng t6i chat luong 1am viéc cua b phan, co cau, hé théng khac. Piéu d6
khién nguoi nghién ctu, van hanh, stra chita phai c6 su tim hiéu, phan tich, ly
giai mot cach ¢ co sé khoa hoc nham giai dap duoc dién bién, hién tuong
cua cac qué trinh ky thuat do.

- Trong day hoc thuc hanh, véi cac noi dung vé chan doan ky thuat,
ngudi hoc bang quan séat nhiing hoat dong, biéu hién bén ngoai dé xac dinh
duogc nhitng hong hoc bén trong. Bé ¢6 thé tir nhitng dau hiéu dé ma xac dinh
duoc cac hong hdc thi ngudi hoc can phai ¢ hiéu biét vé cau tao, nguyén ly
lam viéc, phuong phap lap ghép, diéu kién lam viéc, vat liéu ché tao chi tiét
v.v... Trén co s két hop, van dung nhiing kién thic, hiéu biét caa minh,
ngudi hoc ding cac thao tac phan tich, tong hop, loai trir, ding cac phép suy
luan 18gic,... d& c6 thé tim ra dugc nguyén nhan cua hong hdc, tir d6 dua ra
cac phuong an xur ly phu hop va hiéu qua.

Tir mot s6 phan tich trén c6 thé rat ra két luan: noi dung, chuong trinh
va qua trinh day hoc vé déng co @t trong, & t6 cd da diéu kién dé xay dung

va str dung cac bai toan PTKT trong day hoc.
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2.1.3. Niing luc thiét ké va sir dung bai toan phan tich k¥ thuat trong day
hoc déng co ddt trong, 6 td ctia ddi ngii giang vién

Thuc té, doi ngii GV nghién cau, giang day vé dong co dét trong va 6
t6 & Cac co s& ddo tao chuy@n nganh k¥ thuat, su pham Ky thuat (thé hién mot
phan qua danh sach chuyén gia & Phu luc 1) déu la nhitng ngudi ¢é trinh do
chuyén mén cao, c6 bé day kinh nghiém giang day 1y thuyét, thuc hanh va
kinh nghiém thuc tién. Ngay ca véi nhitng GV giang day & cac khoa Su pham
k§ thuat ciing hau hét dugc dao tao, boi dudng tir cac trudng chuyén nganh Ky
thuat, trai qua thoi gian vira cong tac giang day vua hoc tap, nghién ctiru nén
trinh do chuyén mdn ciing dap tng dugc yéu cau. Vi chua c6 Iy luan vé bai
toan PTKT nén viéc thiét ké, xay dung bai toan dé su dung trong day hoc méi
chi 12 nhitng co s budc dau. Néu xay dung dugc quy trinh thiét ké va sir
dung bai toan PTKT dé trién khai, pho bién, huéng dan thi doi ngii GV giang
day vé dong co dét trong, 6 td hoan toan cé thé tu xay dung va st dung duoc
cac bai toan PTKT.
2.2. THIET KE BAI TOAN PHAN TiCH KY THUAT DUNG TRONG DAY
HOC PONG CO BPOT TRONG, O TO
2.2.1. Thiét ké bai toan phan tich két cau ky thuat

Trong thuc tién giang day vé dong co dbt trong va 6 td, co rat nhiéu van
dé can ly giai vé cau tao cua co cau, hé théng, bo phan, thiét bi hoic chi l1a
mot chi tiét nao d6. Cac van dé nay chinh 1a co s dé thiét ké thanh bai toan
PTKT. Tuy nhién, dé cac van dé nay thuc sy tro thanh bai toan thi GV phai c6
su gia cong su pham, d6 chinh Ia thiét ké bai toan. Kho khan cuaa viéc thiét ké
bai toan PTKT khong phai la ngi dung cta tén bai todn ma chinh la ¢ loi giai
cua bai toan. Phan nay s& trinh bay mot s6 vi du vé thiét ké bai toan phan tich

két cau k¥ thuat cu thé.
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2.2.1.1. Thiét ké bai toan phan tich ky thudt vé hé théng lai cia 6 to

Tu thuc tién, c6 ngudi dit cau hai: Vi sao khi nguoi lai xe 0 t0 b tay
khoi vo 1ang, xe van chay thang; hoic sau khi quay vong, c6 cam giac vo ling
tu quay Vé vi tri xe chay thang? Dé giai dap cau hoi ndy mot cach co co s
khoa hoc, can nghién ciru nhitng van dé lién quan téi ciu tao caa hé thong lai
ciing nhu su bé tri cac banh xe dan hudng. Nghién ciu vé cau tao 6 to cho
thay mot trong nhiing yéu cau cua hé théng lai 1a phai dam bao cho xe chay
thang duoc 6n dinh. Nghia la hé thong lai phai tao cho xe luén c6 xu huéng
chay thang. Trong diéu kién duong binh thuong, néu xe dang chay thang thi
nguoi 1ai xe c6 bo tay khoi vo ling thi xe van chay thang; con néu nguoi lai
c6 xoay vo ling dé xe chuyén hudéng rdi bo tay ra thi xe lai tu dong tro vé
trang thai chay thang. Hién tugng nay la mot van dé ddi voi nguoi hoc vé hé
thong 14i, cd thé thiét ké thanh bai toan phan tich két cau k¥ thuat. Van dung
quy trinh thiét ké bai toan phan tich két cau k¥ thuat da duoc trinh bay trong
tiéu muc 1.3.2.1, tién trinh thiét ké bai toan bao gom céac budc sau day:

* Buwgc 1: Lwa chon déi twong ky thudt, sogn thdo so b bai toan

Péi tuong ky thuat dé thiét ké bai toan 1a hé thong lai cua 6 t6 Voi
nhitng dac diém dic biét, khac thuong vé nguyén Iy 1am viéc la xe ludn c6 xu
hudng chay thang. Su dic biét d6 s& dan t&i cau hoi vi sao xe lai co xu hudng
nhu vay, c6 gi do dic biét trong két cau cua hé thong lai chang? Trén co so
d6, ta co thé soan thao so bd ndi dung bai toan dudi dang mét cau hoi: Tai sao
6 to ludn c6 xu hudng chay thang?

* Buwoc 2: Xac dinh loi gidi bai toan

Viéc xé4c dinh 1oi giai nham dam bao bai toan c6 1oi giai, du diéu kién

dé sir dung trong day hoc. Bang thai, gidp cho viéc dat tén bai toan duoc

chuan xac va tao thuan lgi trong qua trinh huéng dan nguoi hoc giai bai toan
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nay. Nhu quy trinh da néu, viéc giai bai toan phan tich két cau k¥ thuat duoc
tién hanh theo trinh ty céc cong viéc sau:

1) X&c dinh nhiém vy cia doi freng ky thugt

Nhiém vu cua buéc nay 1a phan tich nhiém vy, vai trd cua déi twong ki
thuat, xem xét nhitng nhiém vu ma déi twong can thyuc hién trong hé thong ky
thuat. Nhiém vu caa hé thdng l1ai 1a ¢am bao cho 6 t6 c6 thé chay thing 6n
dinh hoac chuyén huéng chuyén dong theo su diéu khién cua nguoi lai.

2) X&c dinh diéu kién lam viéc cia doi tirong ki thudt

Diéu kién 1am viéc cua hé théng lai phu thudc kha 16n vao diéu kién
duong giao théng. Mat duong go ghé cd thé sé khién viéc diéu khién huéng
chuyén dong cuaa xe gap kho khan, luc diéu khién phai rat I6n khién 1ai xe bi
ton hao nhiéu st luc. Mit khac, luc tir mat duong tac dung nguoc 18n vo ling
ciing khién v lang bi rung xéc nhiéu ciing 1am cho lai xe mau bi mai.

3) Xac dinh yéu cau doi véi doi tirong ky thudt

Viéc diéu khién huéng chuyén dong cia 6 t6 dugc thuan loi néu nhu
banh xe dan huéng cd tinh 6n dinh tét. Tinh 6n dinh cta banh xe dan hudng
la kha nang gitt vi tri trung tam (vi tri xe chay thang) khi chuyén dong thang
va ty quay lai vi tri trung tdm néu banh xe bi léch khoi vi tri d6. Trir mot s6
truong hop dac biét, con lai nhin chung khi 6 t6 chuyén dong thi ti 18 thoi
lugng xe chay thang ludn 1a cao nhat. Do vay tinh 6n dinh cia banh xe dan
hudng s& gidp cho viéc diéu khién xe duoc nhe nhang, tién loi va cling gidp
cho tinh an toan chuyén dong cua xe duoc nang cao. Vay, hé théng lai phai c6
cau tao nhu thé nao dé d¢am bao cho banh xe dan hudng cé tinh 6n dinh cao.

4) Gidi thich cdu tao cua doi twong ki thugt

Tinh 6n dinh tét cua banh xe dan hudng gidp cho béanh xe tu quay vé vi
tri trung tam khi xe quay vong xong, lam giam dao dong cua banh xe dan

huéng, giam tai trong tac dung 1én vé lang v.v... Nghién ciu ciu tao cua hé
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théng 1ai va viéc bé tri banh xe dan huong cho thay kha niang 6n dinh cua
banh xe din hudng phu thudc vao tinh dan héi ngang cua 16p, goc dit tru
dtng cua khép chuyén huéng (con goi 1a chét khop chuyén hudng) va goc dat
cua banh xe dan huéng.

V& Iy thuyét, goc dat tru dang cua khop chuyén huéng 1a vudng goc Véi
mat dudng, goc dat banh xe dan huéng 1a song song véi mit phang doc cua
xe. Tuy nhién, trén 6 to thuc, dé dam bao tinh 6n dinh caa banh dan huéng,
goc dat tru dung va banh dan huéng léch so veéi ly thuyét mot chit. Theo cau
tao cua hé thong lai thi c6 4 goc dit tru deng va banh dan huéng nhu sau
(Hinh 2.1):

- Tru dang khéng dat vudng géc vai mat duong ma duoc dat cé goc
nghiéng trong mat phang ngang B va goc nghiéng trong mat phang doc v.

- Banh xe dan hudng khong dat song song véi mat phang doc ciia xe ma
duoc dit nghiéng trong mat phang doc mét goc a, goi 1a goc dodng va mot

goc 6, goi la goc chum.

D§ chum ciia cdc banh xe ddn hudng phia trude Géc nghiéng ngang B ciia tru ditng.

Hinh 2.1. GOc dat tru ding va banh xe ddn huwéng
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* Goc nghiéng trong mat phang ngang f:

Nho ¢ goc B, khi quay vong, banh xe dan huéng cling truc cia nd sé
quay quanh tru dng nhung vi tru dang dit nghiéng nén nhitng diém tiép xuc
cua 16p véi mat dudng sé& phai dich chuyén trong mat phang vudng goc Vai
duong tam cua try deng. Mt phing nay rd rang la nghiéng so véi mat duong
mot goc . Pidu nay s& dan téi mot trong hai kha nang: mot 1a banh xe bj 1an
xuéng mat duong, hai 1a banh xe va tru ding bi nang 1én. Nho trong luong
cua xe tac dung Ién truc banh xe nén banh xe c6 xu hudng quay veé vi tri trung
tam cua no, twong ung Vvéi khi xe chuyén dong thang. Thong thuong,
B= 6° + 10°.

* Goc nghiéng trong mat phang doc y:

Trén hinh 2.1 ta thay do c6 goc y nén tam dién tich tiép xdc gitra 16p Voi
mat duong cach tdm tru ding cta chét khép chuyén hudng mot khoang Cy.
Khi xe quay vong, phuong chuyén dong cua banh xe khéng chira giao diém
cua duong tam chét khép chuyén hudng véi mat duong sé lam xuat hién luc
ngang ¢ vung tiép xdc giira 16p xe véi mat duong. Diém dit cua luc ngang
nay nam & tam dién tich tiép xuc gitra 16p xe véi mat duong. Khi do, tai diém
d6 ciing s& xuat hién phan lyc ngang tir mat duong tac dung Ién banh xe. Tich
cua phan luc ngang véi khoang cach Cy chinh la mémen quay, mémen nay co
khuynh huéng gitp cho banh dan hudng tro vé vi tri trung tam khi banh xe
Iéch khoi vi tri nay. Goc y thuong vao khoang 1° + 3,5°.

* Goc dodng cua banh xe dan hwong a:

Go6c doéng o cé nhirng tac dung sau:

- Ngan ngira kha ning nghiéng caa banh xe vao trong do su bién dang
va d6 ho cua nhitng chi tiét o truc banh xe va hé thdng treo truéc dudi tac

dung cua trong lugng xe.
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- Tao nén thanh phan huéng truc cua trong lugng dé giit banh xe trén
truc cua no.

- Nho ¢6 goc o (va ca goc p) khoang céch gitra tam dién tich tiép xtc
cua 16p xe v6i mat duong va giao diém giira duong tam cua tru dang caa chdt
khép chuyén hudéng véi mat duong sé giam di. Nhu vay s& giam dugc phan
luc tiép tuyén ddi véi tru dang nén giam duogc tai trong tac dung vao truyén
dong lai va lyc tac dung 1én vo lang.

* Goc chym cia banh xe dan huwéng o:

Néu banh dan huéng nghiéng vai dudng (do cd goc dodng) thi khi xe
chuyén dong, banh xe c6 xu huéng lan theo cung tron c6 tam tai giao diém
cua duong kéo dai duong tam truc cua banh xe véi mat duong. Do d6 ¢ vung
tiép x(c cua banh xe voi mat duong lai xuat hién phan luc ngang lam 16p bi
truot, luc can lan caa banh xe bi ting va 15p bi mai mon nhanh. Hai banh dn
hudng dugce dit co géc chum & s& khiac phuc duoc han ché néi trén do gdc
dodng gay ra. Goc chum duoc xac dinh bang céc thong sé khoang cach A va
B. Theo nhiéu két qua nghién ctu thi ang suit ¢ ving tiép xtc cua 16p V6i
mat dudng s& nho nhat néu § = (0,15 + 0,20)a.

* Bwoc 3: Hoan thiégn, bién sogn ngi dung bai todn hoan chinh

Nhu vay, véi 161 giai nhu trén co thé rat ra mot s6 nhan dinh sau:

- Tir van dé xe ¢ xu huéng chay thang c6 thé xay dung dugc mot bai
toan phan tich két cau ky thuat dam bao duoc cac tinh vira stc, tinh kha thi va
tinh hiéu qua.

- V6i nhitng ndi dung trinh bay & trén c6 thé xay dung noi dung tén bai
toan 1a: “Dé giam nhe cuong d6 lao dong cho ngudi 1ai xe va giit cho xe
chuyén dong thang (théng thuong, thoi gian xe chay thang la chu yéu) 6n
dinh, cau tao hé théng lai cua 6 t6 phai c6 nhitng diém dic biét. Trong diéu

kién mat dudng binh thuong, néu nguoi 1ai khdng tac dong vao vé lang (vanh
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tay 1ai) thi 6 t6 luén ludn chay thang; hoic sau khi quay vong, néu bo tay khoi
vO lang thi xe lai tu chuyén vé trang thai chay thang. Do 1a nhd viéc b tri
chét khép chuyén hudng va banh xe din hudng co cac goc nhat dinh. Hay
giai thich vai tro cua cac géc nay trong viéc giup cho xe ¢6 xu hudéng chay
thang”.

- V& noi dung 1oi giai bai toan cd thé giai thich thém vé anh huong caa
su bién dang ngang cua 16p xe. Khi 16p xe bi bién dang ngang nhiéu cé thé
lam cho huéng chuyén dong cua xe kém 6n dinh. Pac biét 1a khi xe dang
trong trang thai quay vong.

Vi bai toan nay, ngudi hoc s& rat hing tha khi tim duogc 1oi giai hoac
cling hitng thi khi dugc nghe GV giang giai, qua dé hiéu sau sac hon, logic
hon vé cau tao caa hé thoéng lai. Bong thoi, nguoi hoc ciing dan hinh thanh
dugc phuong phap phan tich ky thuat dé giai quyét cac van dé, tinh hudng
khac.
2.2.1.2. Thiét ké bai toan phan tich kj thudt vé su khac nhau cia cac cam
dén déng trén dgng co dét trong

O dong co dbt trong, mot sé thiét bi cd cdu tao cam dan dong nhu co
cau phan phdi khi, bom chuyén xing, bom chuyén nhién liéu diézen, bom cao
ap, bo chia dién v.v... Cam dan dong & dong co dbt trong thuong co hai loai:
cam léch tdm va cam c6 vau. Cam dan dong bom xing, bom nhién liéu diézen
la loai cam léch tam con cam dan dong bom cao ap va cam dan dong xupap la
loai cam c6 vau. Trong cé&c gido trinh, tai liéu chi trinh bay hai dang cam trén
nhung khong giai thich tai sao phai dung dang cam nhu vay. Trong day hoc,
thuong GV ciing khong giai thich diém khac biét nay. Vi thé, néu dit cau hoi
vi sao trén dong co lai phai ding hai loai cam dan dong nhu vay va cé thé doi
lan dang cam dan dong cho nhau gitra cac b phan dé dugc khong thi nguoi

hoc khé hoic khéng thé tra loi dugc. Dé giai dap cau hoi ndy mét cach ¢ co
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s khoa hoc, can nghién ctu nhitng dac diém vé ciu tao va nguyén ly l1am
viéc cua cac bd phan co str dung cac loai cam dan dong nay. Nhu vay, tir viéc
phai giai thich cho nguoi hoc vé cau tao cia cam dan dong trong dong co c6
thé xay dung thanh bai toan phan tich két ciu k¥ thuat. Van dung quy trinh
thiét ké bai toan phan tich két cdu ki thuat da duoc trinh bay trong tiéu muc
1.3.2.1, tién trinh thiét ké bai toan bao gdom cé4c budc sau day:
* Bwéc 1: Lwa chon déi twong ky thudt, sogn thdo so b bai toan

Péi tuong ki thuat dé thiét ké bai toan 1a cac cam dan dong va céc chi
tiét chiu sy dan déng cua cam trong mot sé bo phan trén dong co. Gia st chi
xét hai bo phan la bom xing & hé thong nhién liéu va co cau phan phéi khi
cua dong co. Khi do, ddi tuong ki thuat & bom xang la: cam dan dong va
mang bom; ddi tuong k¥ thuat & co cau phan phdi khi 1a cam phdi khi va
xupap. C6 mot van dé dat ra |2 tai sao cac chi tiét bi dan dong 1a mang bom va
xupap déu chi thuc hién chuyén dong tinh tién ma lai can cam dan dong c6
cac dang khac nhau. Cam dan dong bom xing Ia loai cam léch tdm con cam
dan dong xupap 1a loai cam c6 vau. Trén co s& do, ta ¢d thé soan thao so bd
noi dung bai toan dudi dang mot cau hoi: Tai sao trén dong co dét trong lai
phai st dung nhiéu dang cam din dong khac nhau? Hoic 1a: Tai sao dang cam
dan dong bom nhién liéu va cam dan dong xupap lai khac nhau? Hozc 1a: Tai
sao cam dan dong bom xing la loai léch tdm, con cam dan dong xupap lai la
loai cam c6 vau ?

* Buwoc 2: Xac dinh loi gidi bai toan

Viéc xac dinh 1oi giai nhim dam bao bai toan c6 1oi giai va c6 du diéu
kién dé st dung trong day hoc. Pdng thoi, gilp cho viéc dit tén bai toan duoc
chuan xac va tao thuan lgi trong qua trinh huéng dan nguoi hoc giai bai toan
nay. Nhu quy trinh di néu, viéc giai bai toan phan tich két cau k¥ thuat duoc

tién hanh theo trinh tu céc cong viéc sau:
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1) X&c dinh nhiém vy cia doi tireng ky thugt

- Nhiém vu cia cam dan dong bom xang trong hé théng nhién liéu 1a
dam bao cho mang bom dich chuyén tinh tién trong qué trinh lam viéc.
Nhiém vu ciia mang bom 1a dich chuyén tinh tién nham tao sy thay doi ap
suat trong khoang chinh caa bom. Nho 6 ma bom s& bom xing tir thing
xang dén bo ché hoa khi mot cach lién tuc véi luu luong va ap suat nhat dinh.

- Nhiém vu ctiia cam dan dong xupap trong co cau phan phéi khi 1a diéu
khién cac xupap dong, mé céc cira nap, thai cua dong co. Nhiém vy cia céc
xupap la dong mo céc cira nap thai ding thoi diém dé dong co thuc hién qua
trinh trao doi khi.

2) Xac dinh dac diém, diéu kién 1am viéc cua doi twong ky thudt

- O bom xang, dic diém can luu y xem xét chinh Ia cu tao cia mang
bom va qua trinh 1am viéc cia nd. Mang bom lam bang cao su chiu xing, kha
mém va c6 do dan hdi cao. Xung quanh mang duoc lap ¢ dinh véi vo bom,
gitta mang duoc ndi véi truc bom. Khi bom lam viéc, truc bom dich chuyén
tinh tién nho sy dan dong cua cam Iéch tdm. Chinh vi vay, trong qué trinh
hoat d6ng, mang bom lién tuc bi bién dang theo chu ky tinh tién cua tru bom.
Néu su bién dang dién ra véi téc do thap thi tudi tho ctia mang bom sé& cao.
Néu téc do bién dang Ién thi mang bom s& mau chéng bi ran va dan téi bi
rach.

- O co cau phan phéi khi, xupap dong vai trd 1a canh cira dong mo cira
nap, thai cia budng chay. Xupap va dé xupap déu Iam bang thép tét, chiu
duoc diéu kién va dap nhat dinh trong qué trinh 1am viéc. Thoi diém va thoi
lugng dong mo xupap, gia toc dich chuyén caa xupap hau nhu khdng anh
huong toi do bén, do bién dang cua xupap. Pac diém quan trong trong lam
viéc cuia xupap la thoi lugng chuyén trang thai tir dong sang mo hoic nguoc

lai phai rat nho; thoi lugng xupap & trang thai dong hoac ma lai kha 16n.
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3) Xac dinh yéu cau dai véi doi tirong ky thudt

- B4i voi bom xidng, nhu da trinh bay & trén, néu mang bom bién dang ¢
tbc do thap thi tudi tho caa nd s& dugc nang cao. Nhu vay, yéu cau déi voi
cam dan déng bom xang 1a phai c6 hinh dang sao cho tru bom dich chuyén
tinh tién véi gia tbc nho nhat co thé. Trong cac dang cam dan dong, chi c6
dang cam I&ch tam 1a dap ¢ng tét nhat yéu cau nay.

- Pbi voi co cau phan phdi khi, nhu da trinh bay & trén, thoi luong
xupap & trang thai mo va trang thai dong kha 16n so véi thoi luong chuyén
trang thai. Trong cac dang cam dan dong, chi co dang cam c6 vau la dap tng
duoc yéu cau nay. Bac diém cua loai cam nay la ban kinh cam thay d6i khong
lién tuc nén tbc d6 dan dong thay doi khé Ion va c6 tinh chat xung.

4) Gidi thich cdu tao cua déi tirong ki thugt

Hinh 2.2. Dang cam va dgng hoc cia cac chi tiét diroc ddn dong
a) Cam c6 vau; b) Cam léch tam:

¢) Pé thi dong hoc cua chi tiét dugc cam dan dong.

- Do ciu tao ctia mang bom va nguyén Iy 1am viéc cua cac van mot
chiéu trong bom xing, yéu cau dan dong phai dam bao su chuyén vi cua
mang bom “on hda” (dudng nét dut trén hinh 2.2-c), khong cé gia toc 16n dé
tranh &p suat xang trong céc khoang thay doi dot ngot. Mat khac, do cau tao

mang bom xing lam bang vat liéu cao su nén néu dung cam c6 vau, mang s&
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chuyén dong vai gia téc 1on trong diéu kién dao chiéu lién tuc s& dé bi rach,
hong. Do vay cam dan dong can c6 cau tao dang cam léch tdm (hinh 2.2-b).

- Do yéu cau doéng mo ctra nap — thai cia dong co phai that nhanh, c6
giai doan xupap hoan toan dong, cé giai doan xupap hoan toan m¢ (duong nét
lién trén hinh 2.2-c). Nhu vay Vi cau tao cua cam Iéch tam thi khdng dap ¢ng
duoc. Cam din dong xupap bat budc phai 1a dang cam c6 vau (hinh 2.2-a).

* Buwoc 3: Hoan thién, bién sogn ngi dung bai todn hoan chinh

Nhu vay, véi 101 giai nhu trén co thé rat ra mot s6 nhan dinh sau:

- V4n dé sy khac nhau vé dang cam dan dong bom xing va xupap ¢ thé
xay dung dugc mot bai toan phan tich két cau ky thuat dam bao dugc céc tinh
vira suc, tinh kha thi va tinh hiéu qua.

- Vi nhitng ndi dung trinh bay & trén c6 thé xay dung noi dung tén bai
toan 1a: “O dong co d6t trong thuong st dung nhiéu loai cam dan dong co
dang khac nhau. Trong d6, cam dan dong bom xing, bom nhién liéu diézen
c6 dang léch tdm, con cam ngat dién, cam dan dong bom cao &p, cam phdi khi
lai 12 loai cam cd vau. Vi hiéu biét vé& nhiém vy, nguyén ly 1am viéc cua
nhitng co cau, hé thong, bo phan c6 st dung cam dan dong va hiéu biét vé
dong hoc cua cac dang cam, hdy giai thich vi sao lai c6 su khac nhau nhu
vay?”.

Bai toan nay con co thé phat trién thém mot muc nita 1a “Cé thé hoan
d6i cam dan dong bom xang sang dan dong xupap duoc khong? Tai sao?”.

Véi cach giai quyét van dé nhu trén, ngudi hoc s& c6 nhiing hiéu biét
SAu Sic Vé cau tao cua cam dan dong, dong thoi nam dugc phuong phap phan
tich dé nghién ctu, tim hiéu céc noi dung ky thuat khac.

2.2.2. Thiét ké bai toan phan tich qua trinh ky thuat
Quy trinh x&y dung bai toan phan tich qua trinh k¥ thuat dugc néu

trong tiéu muc 1.3.2.2. O d¢ay minh hoa quy trinh bang mot vi du cu thé sau:
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* Bwéc 1: Lwa chen van dé, sogn thdo so bé bai toan

Trong bai thuc hanh vé hé thdng béi tron c6 noi dung thay dau béi tron.
Mot trong nhitng yéu cau ky thuat dat ra khi thay dau boi tron 1a phai thuc
hién thay dau khi may con nong, nghia 1a dong co vira ngirng sau khi 1am viéc
dugc mot khoang thoi gian ngan nhat dinh. C6 thé c6 sinh vién s& néu thac
mAc: tai sao lai phai thay dau khi may con néng ma khdng thay lic may da
“ngudi” (dong co da ngung lam viéc sau mot thoi gian kha dai, may da
nguoi)? Sinh vién do6 lap luan: Khi may con nong, nghia la dong co vua
ngiing lam viéc, con rat nhiéu dau bam & cac chi tiét bén trong dong co va
trong bé mat ma sat chua kip chay vé cacte. Khi d6 ma thao dau cii trong
cacte ra thi khdng thé thao kiét dugc. Nhung vay s& van con mét lugng dau
cii, ban can thay con nam & trong dong co. D6 1a mot cau hoi kho va kha ly
thi. Néu GV khéng c6 su chuan bj chu dao dé gap khé khan, ling tang khi
giai thich cho sinh vién, tham chi cé thé giai thich sai. C6 thé coi day 1a mot
van dé co tinh khac thuong, cé thé xay dung thanh bai toan phan tich qua
trinh ky thuat. So bo, tén bai toan 1a “Tai sao phai thay dau bdi tron khi dong
co cOn nong?”

* Buwoc 2: Xac dinh loi gidi bai toan

Tuong ty nhu khi xay dung bai toan phan tich két cau ky thuat, viéc
quyét dinh c6 xay dung duoc bai toan hay khong 1a nam & khau tim loi giai
bai toan. Khi giai bai toan phan tich qua trinh k¥ thuat cting thuong phai thuc
hién cac cong viéc sau:

1) Phan tich qua trinh ky thugt

Dau hiéu bat thudng, hoac con goi 1a mau thuin & van dé thay dau nay
1 1ap luan co vé hop ly caa sinh vién nhu da néu trén. Theo lap luan caa
sinh vién, khi may da ngudi, dau bam ¢ cac chi tiét hoac con dong ¢ cac héc,

cac bé mat ma sat s& chay hét vé cacte. Khi do, dau cii s& duoc thao ra gan
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hét, ti 16 dau cii con lai trong dong co khong dang ké. Nhu vay, néu xét vé
lwgng dau cii dugc théo ra khoi dong co thi khi may ngudi sé théo ra duoc
nhiéu hon.

2) Nghién cizu nguyén nhan gay nén ddu hiéu bdt thirong

Bay gid can phan tich cac nguy@n nhan c6 thé dan toi cac dau hiéu bat
thuong d6. Do cau tao cua dong co d6t trong, khi thay dau bdi tron, nguoi ta
thao ¢ xa dau & day cacte dé dau cii chay ra, doi dau cii chay ra hét thi van
chat 6¢ xa dau roi do dau méi vao. Pé dau cii chay ra kiét hon, ngudi ta co thé
ding khi nén dé “théi” ra. Tuy nhién, du c6 dung khi nén thi ciing khé hoac
khong thé “thoi” dugc dau con trong cac bé mat ma sat va 1am sach duoc day
cacte. Pay chinh 1 nguyén nhan din dén viéc phai thay dau khi may con
nong.

3) Gidi thich qua trinh kj thugt

Xét 1y do phai thay dau bdi tron I1a do dau da bi ban sau thoi gian 1am
viéc nhat dinh. Dau ban do nhiéu nguyén nhan, trong dé c6 mot nguyén nhan
chinh 1a trong dau c¢é I1an nhiéu mat kim loai. Khi dong co lam viéc, mac du
da duoc boi tron nhung cac bé mit ma sat van bj mai mon, sinh ra cac mat
kim loai. Cac mat kim loai tai bé mat ma sat s& duoc dau bdi tron luu chuyén
tré vé cacte. Khi dong co khdng lam viéc trong mot thoi gian dai (may
ngudi), cac mat kim loai s& lang xuéng day cacte va két lai, bam vao day
cacte. Khi dong co 1am viéc, cac mat kim loai nay lai bi dau cuén Ién, lai theo
dong dau di dén cac bé mat ma sét, tao thanh “bot mai” 1am cho bé mat ma sét
bi mai mon nhiéu hon. Néu nhu dong co vira ngiing 1am viéc (may con nong)
thi hau hét cac mat kim loai van con lan ¢ trong dau. Nhu vay, néu théo dau
ldc may con nong, hau hét lugng mat kim loai s& di ra ciing véi dau ci, con
néu thdo dau luc may nguoi thi luong mat kim loai con nam lai trong day

cacte kha I6n va s& 1am ban dau méi nhu da phan tich o trén.
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Véi su 1ap luan, phan tich nhu vay cho thdy thay dau khi may néng cé
loi cho dong co hon 14 thay dau khi may nguoi. Nhu vay, dau hiéu bat thuong
nay da dugc giai thich mot cach co co s¢ khoa hoc. Pay ciing chinh 1a 1oi giai
cua bai toan.

* Buwoc 3: Hoan thién, bién sogn ngi dung bai todn hoan chinh

T nhitng phan tich, 1ap luan nhu trén, GV lua chon, sip xép 1oi giai
mot cach logic, khoa hoc, dam bao tinh vira suc, tinh kha thi va tinh hiéu qua
cua bai toan. Bai toan nay cd thé sir dung trong qua trinh day hoc thuc hanh
trén 16p nhu mot tinh hudng c6 van dé hoic dung trong dé kiém tra, danh gia
két qua hoc tap caa sinh vién.

Tur két qua trén co thé xay dung dugc bai toan thay dau nhu sau: “Khi
dong co d6t trong di ngiing lam viéc mot thoi gian da dai (may nguoi), dau
boi tron & cac bé mat ma sat chay “hét” vé cacte. Néu thay dau vao lic nay thi
lwgng dau cii thdo ra khoi dong co c6 thé s& nhiéu hon so vai lic dong co vira
ngiing lam viéc (may néng). Nhung theo yéu cau k¥ thuat, dau boi tron phai
duogc thay ldc may néng (dong co vira tait may). Vai hiéu biét vé cau tao va
nguyén ly 1am viéc caa hé théng bdi tron, hdy giai thich “mau thuin” nay”.
2.2.3. Mot s6 bai toan phan tich ky thuat
2.2.3.1. Bai toan phan tich két cdu ky thugt

Theo quy trinh thiét ké bai toan phan tich két cau ky thuat da néu trong
tieu muc 1.3.2.1. Qua viéc nghién ctu tai liéu, gido trinh & mot sé truong dai
hoc chuyén nganh k¥ thuat va su pham ky thuét, ciing nhu mot s tai liéu
tham khao vé noi dung dong co dét trong, 6 td [5; 6; 28; 49; 52; 53; 56; 57]
tac gia da xay dung duoc mot sé bai toan phan tich két cau ky thuat sau:

1. Mot sé than pittdng caa dong co @6t trong duoc cu tao dang 6 van, c6

thé xé ranh doc than va khoét bét kim loai & hai dau bé chét. Véi hiéu biét vé
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dic diém va diéu kién 1am viéc cua pittdng, vat lidu ché tao pittdng, hay giai
thich vi sao than pittong lai c6 ciu tao nhu vay?

2. C6 nhiéu cach lap chét pittdng nhung phd bién nhat 1 cach lap dé chot
quay tu do trong qué trinh dong co 1am viéc. O céch ldp nay, chdt duoc lap
chat vé6i bé chét (1ap c6 do doi). Vai hiéu biét vé dic diém va diéu kién lam
viéc cua chét pittdng, vat liéu ché tao pittdng va chdt pittdng, hdy giai thich vi
sao chot lai phai duoc lap chat véi bé chét?

3. Khi lap pittdng, loai c6 xé ranh mot bén than pittdng, thi phai lap bén xé
rAnh & phia thanh truyén di xudng. Véi hiéu biét vé dong hoc va dong luc hoc
cua co cau khuyu truc thanh truyén, hay giai thich vi sao lai phai lap nhu vay?

4. Nhiém vu cua xecmang (vong giang) khi 1a dé bao kin budng chay,
khong cho khi tir buong chay lot xuéng cacte. Nhung xecmang khi lai c6
nhuoc diém khong bao kin dugc dau bdi tron suc 1én budng chay. Véi hiéu
biét vé dic diém ciu tao cia xecming khi, cua ranh xecmang khi va qua trinh
pittdng chuyén dong tinh tién trong xilanh, hdy giai thich vi sao xecmang khi
“bao kin” duoc khi lai khong “bao kin” dugc dau?

5. O dong co dbt trong, néu pittdng cd lap hai loai xecmang thi xecmang
khi duoc lap ¢ phia trén, con xecming dau duoc lap & phia dudi. Vai hiéu
biét vé dac diém lam viéc cua 2 loai xecmang va cau tao caa ranh 1ap hai loai
xecmang (hinh 2.3), hdy giai thich vi sao phai lap xecmang khi ¢ phia trén va

lip xecmang dau & phia duéi?

Hinh 2.3. Cdu tgo va v; tri lap

\ j\-—-— - ////
Cua xecmang khi va xecmang dau 2\“ l

1. Xilanh; 2. Pittong; 3. Xecmang

khi; 4. Xecmang dau: 5. L thoat %
dau. ‘
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6. Pé dan dong truc cam cuta co ciu phan phdi khi, nguoi ta c6 thé dung
cac phuong an nhu dung cip béanh riang, xich, dai truyén cé rang,... nhung
khong dung dai truyén théng thuong (dai tron, khdng co rang). Vi hiéu biét
vé nhiém vu va nguyé@n Iy 1am viéc cua co cau phan phéi khi, vé dic diém
truyén dong cua cac phuong an néu trén, hay giai thich vi sao khdng thé ding
dai truyén théng thuong dé dan dong truc cam?

7. O dong co d6t trong thuong sir dung nhiéu loai cam dan dong cé dang
khac nhau. Trong doé, cam dan dong bom xing, bom nhién liéu diézen co
dang léch tam, con cam ngét dién, cam dan dong bom cao &p, cam phdi khi
lai 1a loai cam c6 vau. Vai hiéu biét vé nhiém vy, nguyén ly l1am viéc cua
nhitng co cau, hé thong, bo phan c6 st dung cam dan dong va hiéu biét vé
dong hoc cuaa cac dang cam, hdy giai thich vi sao lai c0 sy khac nhau nhu
vay?

8. Trong hé théng 1am mét bang nudc loai tuan hoan cudng bic ¢6 ciu tao
mot van hang nhiét dat ¢ trudc két nudc (trén duong ra cua 40 nudc va la
duong vao cua két nuge). Véi hiéu biét vé nhiém vu va nguyén ly 1am viéc
cua hé thdng, hay cho biét hé thong khong c6 van hang nhiét c6 duoc khdng
va Vi sao lai phai bd tri van & vi tri d6?

9. bong co dbt trong st dung phuong an 1am mét bang nudc hoic bing
khong khi (gi6). Vi hiéu biét vé cau tao ciia dong co, cua hai loai hé théng
lam mat, hdy giai thich vi sao trén xe may it st dung phuong an lam mat dong
co bang nuge?

10. Trén van cao ap cua bom cao &p trong hé thdng nhién liéu dong co
diézen cd cau tao mot vanh giam &p. Véi hiéu biét vé nguyén ly 1am viéc caa
hé thdng nhién liéu dong co diézen ndi chung va ciu tao, nguyén ly lam viéc

caa voi phun ndi riéng, hay giai thich tc dung cta vanh giam ap do.
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11. Thdng thudng, céc 16 khoan trén vo may ding dé 1ap rap c¢d dang hinh
tron. Nhung céc 15 khoan trén vé manheto dé lap manheto vao than dong co
lai thuong cd hinh rdnh cong. Dua vao nguyén ly 1am viéc caa hé thong danh
ltra dung manheto, hdy giai thich vi sao lai phai dung rdnh cong ma khong
phai 1a 15 hinh tron?

12. Li hop ma sét truyén mémen tir dia chu dong sang dia bi dong nh ma
sat giira hai dia. Dé dam bao ma sét gitra hai dia thi phai gitr bé mat ma sat
kho va sach, khdng duoc dinh m& hoic dau boi tron. Nhung trong xe may, li
hop 14 loai li hgp ma sat ma ca hai loai dia lai dwoc ngdm trong dau béi tron.
Véi hiéu biét vé li hop, hay giai thich tai sao?

13. Trong hé thong truyén luc trén 6 t6, vi tri cta hop sé dugce lap phia sau
li hop. Khi sang sb, ngudi 1ai phai ma li hop dé viéc sang s duoc dé dang va
tranh gay hong cac banh rang hop s6. CO6 thé coi hop s6 nhan dong thoi 2
momen tir hai phia: mémen quay tir dong co va mdémen can tir banh chu dong
truyén toi. Mo li hop 1a dé ngat mémen truyén tir dong co. Vay c6 thé lap li
hop phia sau hop sé dé khi mé thi ngat mdémen can dugc khdng? Tai sao?

14. Trong cau tao caa hop sé 6 td, thuong bd tri truc cha dong va truc bi
dong dong tam cha khong bé tri hai truc song song. Véi hiéu biét vé luc
truyén giira cac banh rang an khap va nguyén Iy 1am viéc caa hop s, hay giai
thich tai sao truc bi déng va truc cha dong caa hop sé 6 t6 lai thuong duoc bd
tri dong tam?

15. Mét trong nhitng nhiém vu cua truyén luc chinh 1a giam sé vong quay,
tang mémen quay. Cau tao ciia hop s6 & td thuong tir s6 truyén thang dén sb
truyén thap (giam sé vong quay, ting mémen quay). Véi hiéu biét vé truyén
luc, hay giai thich tai sao trong hé théng da c6 hop sé thuc hién nhiém vu nay

rdi ma con phai ding truyén luc chinh dé thyc hién thém mot lan nira?
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16. Bé giam nhe cudng d6 lao dong cho nguoi 14i xe va giit cho xe chuyén
dong thang on dinh (théng thuong, xe chay thang la cha yéu), ciu tao hé
théng 14i cua 6 td phai ¢d nhiing diém dic biét. Trong diéu kién mit duong
binh thuong, néu ngudi lai khéng tac dong vao vo lang (vanh tay 1ai) thi o to
luén ludn chay thang; hoic sau khi quay vong, néu b tay khoi vo ling thi xe
lai tw chuyén vé trang thai chay thang. D6 1a nho viéc bd tri chbt khép chuyén
huéng va banh xe dan huéng c6 cac goc nhat dinh. Hay giai thich vai tro caa
cac goc nay trong viéc gidp cho xe ¢ xu hudéng chay thang.

17. O mot s6 hé théng danh lta cua dong co d6t trong ¢d cau tao dién tro
phu dé on dinh dién ap danh lta. Khi khoi dong dong co, dién tré phu nay
duoc ndi tat. V6i hiéu biét vé hé thong danh lta va hé thong khai dong caa
dong co d6t trong, hay giai thich tai sao khi khai dong dong co thi dién tro
phu nay lai can duoc ndi tat?
2.2.3.2. Bai toan phan tich qua trinh ky thugt

Tuong ty nhu voi bai toan phan tich két cau ky thuat, theo quy trinh
thiét ké bai toan phan tich qué trinh k¥ thuat da néu trong tiéu muc 1.3.2.2.
Qua viéc nghién cau tai lidu, gido trinh & mot s6 trudng dai hoc chuyén nganh
ki thuat va su pham k§ thuat, cling nhu mot s6 tai liéu tham khao vé ndi dung
dong co @6t trong, 6 to [5; 6; 28; 49; 52; 53; 56; 57], tAc gia dd xay dung dugc
mot s6 bai toan phan tich qua trinh k§y thuat sau:

18. Trong hé théng nhién liéu dong co dot trong co cac duong 6ng dan
nhién liéu tir thung chtra dén bom chuyén, tir bom chuyén dén bo ché hoa khi,
hoac voi phun (dong co xang), hoic dén bom cao &p va tir bom cao ap dén voi
phun (dong co diézen),... Yéu cau ddi véi mdi dudng 6ng dan nay khac nhau.
Véi hiéu biét vé nguyén Iy lam viéc cua hé thdng nhién liéu diézen, hay cho
biét khi duong dng dan nhién liéu diézen tir bom cao &p dén voi phun bi hong,

c6 thé dung 4ng dan xang lap thay dugc khdng? Vi sao?
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19. Trong cau tao hé thdng treo cua 6 t6, nhirng phan duoc bé tri phia trén
nhip hoic 10 xo duoc goi 1a phan dugc treo, nhitng phan phia dudi nhip hoic
10 xo0 dugc goi 1a phan khdng duoc treo. Khi thiét ké 6 t6, nguoi ta ludn muén
giam trong luong phan khdng duoc treo dé 6 td chuyén dong dugc ém. Véi
hiéu biét vé luc, hdy giai thich vi sao nguoi ta lai muén giam trong lugng
phan khéng duoc treo?

20. Chung ta biét cong suat dong co ti Ié thuan véi ti so6 nén. Nhung thong
thuong, ti s6 nén cua dong co xang chi vao khoang 6 + 12, con caa dong co
diézen vao khoang 12 + 24. Vi hiéu biét vé qua trinh chay cua hai loai dong
co, hdy giai thich vi sao khdng thé tang ti s6 nén ciia dong co xing cao bang ti
sb nén cua dong co diézen?

21. Khi dong co dbt trong da nguing lam viéc mot thoi gian da dai (may
ngudi), dau bdi tron & cac bé mat ma sat chay “hét” vé cacte. Néu thay dau
vao lic nay thi lugng dau cii théo ra khoi dong co co thé s& nhiéu hon so Vi
lc dong co vira nging 1am viéc (may nong). Nhung theo yéu cau k¥ thuat,
dau bdi tron phai dugc thay Iic may ndng (dong co vira tat may). Véi hiéu
biét vé& cAu tao va nguyén ly lam viéc cua hé thdng boi tron, hdy giai thich
“mau thuan” nay.

22. Trudc day, dé kiém tra c6 xilanh nao khong 1am viéc (véi dong co 6 to,
nhiéu xilanh), nguoi tho thudng nd may roi lan luot rut day cao ap cua ting
bugi. Nhung trong tai liéu hudng dan sir dung 6 t6 hién dai, ngudi ta khuyén
céo khdng duoc st dung cach kiém tra ndy. Véi hiéu biét vé dong co trén 6 to
hién nay, hay giai thich vi sao ngudi ta lai khuyén cao nhu vay?

23. Khi dé cap téi wu diém cua hé thng danh lira dién tir (ban dan), co tai
lidu viét hé thong danh lra dién tir co thé gidp tiét kiem dugc 10% nhién liéu.

Véi hiéu biét vé qua trinh chay trong dong co xang va vé hé théng danh lira
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dién tor, hay giai thich vi sao dong co diing hé thong danh lira dién tir lai tiét
kiém dugc nhién liéu?

24. Trong thuc té, ta thdy xing bat lira dé hon nhién liéu diézen, nghia la
xang dé chay hon nhién liéu diézen. Nhung & dong co dét trong, dong co
xang thi phai ¢ bugi dé moi lira, con dong co diézen thi nhién liéu lai tu
chay. Vi hiéu biét vé qua trinh chay trong hai loai dong co, hay giai thich vi
sao xing dé chay hon nhién liéu diézen ma & dong co diézen thi nhién liéu ty
chay duoc, con & dong co xang thi phai ding bugi dé méi lira?

25. Thong thuong, khi dong co @6t trong 1am viéc, chi thdy dong co xing 2
ky nen khi nap trong cacte va dong co di€zen la thai ra khoi den (hoac cé mau
xanh den). C0 trueong hop dong co xang 4 ky lam viéc cling thai ra khéi den. Véi
hiéu biét vé cau tao co cau truc khuyu thanh truyén, vé hé thong boi tron, hdy
giai thich truong hop dong xang 4 ky khi lam viéc lai thai ra khoi den?

2.3. SU DUNG BAI TOAN PHAN TiCH KY THUAT TRONG DAY HOQC
PONG CO BOT TRONG, O TO
2.3.1. Xay dung loi giai va ngi dung huwéng din nguoi hoc giai bai toan

Dé sur dung bai toan PTKT trong day hoc, truéc hét GV can xéc dinh rd
“dap s6” cua bai toan, nghia la xay dung duoc loi giai cua bai toan do. Cong
viéc tiép theo, GV phai nghién cau dé xac dinh, lya chon dugc phuong phép
hudng dan ngudi hoc giai bai toan d6 nhu thé nao cho thuan loi va hiéu qua.
Phuong phap huéng dan nay rat quan trong, né c6 anh huéng Ion téi vai trd
cua bai toan PTKT trong viéc trang bi kién thirc, phat trién TDKT va phat
trién nang luc giai quyét van dé cho nguoi hoc.

Ngoai 3 bai toan da duoc gisi thiéu trong tiéu muc 2.2.1 va 2.2.2, & tiéu
muc nay gigi thiéu tom tat 1oi giai va huéng dan nguoi hoc giai 4 bai toan
PTKT dé minh hoa. Loi giai va hudng dan giai cac bai toan con lai s& duoc

giai thiéu trong Phu luc 4 cua luan an. Cac bai todn duoc gidi thiéu dudi day
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bao gdm 2 bai toan phan tich két ciu ky thuat va 2 bai toan phan tich qua
trinh k¥ thuat.
2.3.1.1. Baitoan 6

Pé din dong truc cam cua co cau phan phi khi, nguoi ta ¢ thé ding
cac phuong &n nhu dung cap banh rang, xich, dai truyén co rang, ... nhung
khong dung dai truyén théng thuong (dai tron, khdng c6 rang). Vi hiéu biét
vé nhiém vu va nguyén ly l1am viéc caa co cau phan phdi khi, vé dic diém
truyén dong cia cac phuong an néu trén, hay giai thich vi sao khdng thé ding
dai truyén thong thuong dé dan dong truc cam?

a) Tom tat loi gidi:

Nhiém vu caa co cau phan phdi khi 1a diéu khién cac xupap déong mo
theo dung thoi diém va quy luat lam viéc cua dong co. Chi tiét truc tiép tac
dong dé 1am viéc do6 chinh 1a cam trén truc cam vi vay viéc dian dong cam
phai dam bao yéu cau vé quy luat dong hoc c6 @6 chinh xac cao. Bé dan dong
truc cam cua co cau phan phéi khi nguoi ta dung cac phuong an nhu cap banh
rang, xich, dai truyén c6 rang,... vi cac chi tiét nay c6 sy an khép qua céc
rang hoac mat xich s& dam bao d6 chinh xéac vé dong hoc cao. Con dai truyén
tron ¢ mot dic diém 1a dé bi truot trong qué trinh 1am viéc nén khodng thé
dam bao quan hé dong hoc gitta co cau truc khuyu thanh truyén va co cau
phan phéi khi. Vi vay, si dung dai truyén tron khéng thé dam bao dan dong
cac xupap dong ma dung thoi diém dugc.

b) Huwéng ddn ngwoi hec gidi bai toan:

Pé gilp ngudi hoc giai bai toan, tiy thudc tinh hinh cu thé ma GV c¢6
nhitng goi Y, huéng dan can thiét va pht hop (GV c6 thé str dung cau hoi goi
y, dan dat nguoi hoc giai quyét). Tién trinh hudng dan ngudi hoc giai bai toan
bao gém cac cong viéc (& day goi 1a budc) nhu da trinh bay trong budc 2 cua
quy trinh thiét ké bai toan phan tich két cdu ky thuat (tiéu muc 1.3.2.1).
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Buéc 1: X&c dinh nhiém vu cua doi twong ky thudt.
- Cau hoi: Co cdu phan phai khi c6 nhiém vu gi?
- Goi y tra 1oi cau hoi: Co cau phan phéi khi cé nhiém vy déng mé céc
ctra nap, thai, phdi hop thuc hién qua trinh thay déi khi trong xilanh dong co.
Buréc 2: X&c dinh diéu kién lam viéc cua doi tuwong ki thugt.
- Céu hoi:

+ Cdu tgo cua co cqu phan phéi khi gom nhang chi tiét chinh nao?

+ Chi tiét ndo ddn déng dé déng mo cac xupap trong qué trinh déng
co lam viéc?

+ Thoi diém déng mé xupap c6 lién quan gi véi hanh trinh cua
pittbng?

- Goi y tra loi cau hoi:

+ Co cau phan phdi khi thuong c6 cac chi tiét chinh sau: cap béanh
rang dan dong (banh rang truc khuyu, banh rang truc cam), truc cam, con doi,
xupap. Vi co cau phan phdi khi xupap treo, do xupap dit trén nap may nén
c6 thém céc chi tiét dan dong trung gian nhu diia day (hoic xich cam), cd mo.

+ Cam la chi tiét truc tiép tac dong dé dan dong déng mé cac xupap
trong qua trinh déng co 1am viéc. Cam duoc ché tao lién véi truc cam hoic
Iap chat trén truc cam.

+ Xupap can déng mé dung thoi diém, phdi hop voi pittdng dé dong
co thyc hién qua trinh trao doi khi.

Buréc 3: X&c dinh yéu cau déi véi doi tuwong ki thut.
- Céu hoi:

+ Lam thé ndo dé xupap déng mé ding thoi diém tuwong iing véi hanh
trinh cua pittdbng?

+ Lam thé nao dé dam bao quan hé dgng hoc giira truc khuyu va truc

cam chinh xac?
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- Goi y tra loi cau hoi:

+ Dé xupap doéng mé ding thoi diém twong tng véi hanh trinh caa
pittdng thi phai dam bao quan hé dong hoc gitra truc khuyu va truc cam chinh
Xac.

+ Phai ciu tao co cau dan dong tir truc khuyu dén truc cam sao cho
chinh xéac, khong bi truot trong qué trinh lam viéc.

Buéc 4: Gidi thich cdu tgo cia doi twong ky thudt.
- Cau hoi: Trong céc logi co cau truyén déng, dan déng ma em biét, co

cdu nao khdng bi trueot, co cdu ndo cd thé bj trueot?

-

Hinh 2.5. Mt sé co cdu truyén dong bang ma sét

1 va 2. Banh ma sat; 3. Gié co cau; 4. Bo phan diéu chinh lyc ma sét.

- Goi y tra 1oi cau hoi: Co cau truyén dan dong khéng bi truot, dam bao
quan hé dong hoc chinh xac gitta truc chi dong va bi dong 1a cac co cau
ding: cap béanh ring, xich, dai truyén cé rang (Hinh 2.4). Co cau truyén dan
dong d& bi truot, khién quan hé dong hoc giira truc cha dong va bi dong

khong chinh xéc 1a cac co cau dung: banh ma sét, dai truyén tron (Hinh 2.5).
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Két luan: Bé dam bao xupap dong mé dung thoi diém phai dam bao
quan hé dong hoc giita truc khuyu va truc cam chinh xac, 6n dinh. Do vay chi
st dung cac co cau truyén dan dong nhu cip banh ring, xich, dai truyén co
rang ma khdng duoc sir dung c4c co cau dung banh ma sat, dai truyén tron.
2.3.1.2. Bai toan 14

Trong céu tao cua hop sb 6 t6, thuong bd tri truc cha dong va truc bi
dong dong tam cha khong bé tri hai truc song song. Véi hiéu biét vé luc
truyén gitra cac banh rang an khap va nguyén Iy lam viéc caa hop s, hay giai
thich tai sao truc bi déng va truc chu dong caa hop sé 6 to lai thuong duoc bd
tri dong tam?

a) Tom tat loi gidi:

Trén 6 t0, cau tao cua nhitng hop s loai co cap s truyén thuong gom
cO c4c truc va cac banh ring. Thong thuong, hop so c¢6 cac truc: truc chu
dong, truc bi dong, truc trung gian va truc banh rang sé 10i. Trong do, truc bi
dong khong dat song song véi truc cha dong ma dugc bd tri ndi tiép, dong
tam. Tai sao lai bd tri nhu vay? Do 1a vi hau hét hop sb 6 to 1a loai hop sd
truyén thang va giam téc.

Vi dy hop s6 trén hinh 2.6 ¢6 5 cap s6 truyén thi ¢ mot so truyén thang
(s6 V, khi vanh rang cia bo dong téc an khop véi vanh riang trén banh rang
cha dong a) va 4 sé giam téc la cac s6 1V, 111, 11, 1. Trong d6 so | 1a s6 giam
té¢ nhiéu nhat.

Xét dudi goc d6 co hoc, khi cap banh rang an khép truyén luc cho nhau
thi do cau tao caa banh ring ma noi an khép s& xuat hién céc luc:

- Lyc tiép tuyén: dé truyén mdé men quay, dugc coi la lrc c6 ich.

- Luc phép tuyén: c6 xu huéng day hai banh ring tach xa nhau, duoc
coi 1a luc c6 hai. Boi vi luc phép tuyén s& c¢d xu hudng 1am cong truc béanh

rang va gay tai trong tac dung I1én 6 truc. Do truc dugc ché tao dam bao do
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cting viing, khéng bi cong nén hau nhu todn bd luc phap tuyén nay s& tac
d6ng vao 6 truc, gay hién tugng mon truc, mon bac hoic 6 bi. Mit khac, khi

d6 do ma sét ¢ 6 truc tang 1én s& lam tang ton hao mémen truyeén.
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Hinh 2.6. So d6 cdu tao hép so 6 t0 5 cap
A. Truc chua dong; B. Truc bi dong; C. Truc trung gian; D. Truc sb lui;
a. Banh rang chu dong; b, c, d, e. Banh rang bi dong;

a,b,c,d, e, f.Banhring trung gian; f. Banh ring s6 IUi.

Vi hop sb trén hinh 2.6, chi khi hop s6 lam viéc & s6 V - sb truyén
thang 1a hau nhu khong c6 luc phap tuyén (thuc ra van c6 luc phap tuyén xuat
hién ¢ vung an khép cua cac cap banh ranga-a’,b-b’,c-c¢’,d-d’,e-e’va
e - f nhung khong dang ké). Ma khi 6 t6 chuyén dong trén duong, hop sb l1am
viéc chu yéu ¢ sb cao nhat, 1a sb truyén thang. Nho ciu tao truc bi dong ndi
tiép, dong tam vai truc chi dong nén tai trong tac dong 18n truc va 6 truc dugc
giam dang ké, tudi tho cua hop sé duoc tang 18n va ton hao cong sut trén hop
s6 ciing giam di.

b) Hwong dédn ngwoi hoc gidi bai toan
Qua trinh hudng dan ngudi hoc giai bai todn ciing twong tuy nhu voi vi

du bai toan 6 trong tiéu myc 2.3.1.1, dugc tién hanh theo cac budc sau:
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Buéc 1: X&c dinh nhiém vu cua doi tong ky thuat.
- Cau hoi:

+ Tai sao 6 td phdi dung hgp s6?

+ Tai sa0 hdp sé xe may chi c6 sé tien con hgp sé 0 16 lai phdi c6 s6 10i?
- Goi ¥ tra 101 cau hoi:

+ Hop sé c6 nhiém vu thay d6i ti s6 truyén va mdmen quay tir dong
co dén cac banh xe chu dong phi hop voi mémen can lubn thay do6i va
nham tan dung ti da céng suat dong co; giup cho xe cé thé chuyén dong
l0i; dam bao cho xe ding tai chd ma khdng can tat may hoic khéng can
tach ly hop; dan dong mémen quay ra ngoai cho cac b phan cong tac khac
d6i véi xe chuyén dung.

+ Xe may ¢ kich thuéc va trong lwong nho, ngudi ta c¢d thé dat xe [0
mot cach d& dang con 6 to thi khong thé “dat” 10i dugc nén hop sé & td can
phai c6 s6 Iui.

Buréc 2: X&c dinh diéu kién lam viéc cua doi tuwong ki thugt.
- Cau hoi:

+ Pé thyc hién duwoc nhiém vu truyén va bién déi mdmen quay cd vé
chiéu va tri sé thi cdu tqo cia hdp sé phdi ¢ nhiing chi tiét chinh nao?

+ Khi hgp sé 1am viéc, luc truyén giiza cac banh rdang gom nhing
thanh phan luc nao?

+ Luc phép tuyén gay ra nhimg tac hai gi?

- Goi y tra loi cau hoi:

+ Pé thuc hién duoc nhiém vy, hop sé thudong dugc ciu tao gom truc
cha dong, truc bi dong, truc trung gian va truc s6 I0i. Trén céc truc c6 lap cac
banh rang tuong ung nhu banh rang chua dong, banh rang bi dong, banh rang

trung gian va banh rang sé IUi.
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+ Khi hop sb 1am viéc, luc truyén giira cac banh riang gdm luc tiép
tuyén va phép tuyén.

+ Luc phap tuyén gy ra tac hai 1am cong tryc, ting ma sat va mai
mon b truc.

Buréc 3: X&c dinh yéu cau déi véi doi tuwong ki thugt.
- Cau hoi:

+ CO6 nhiing yéu cau chi yéu nao ma hgp sé 6 td can théa man?

+ Lam thé ndo dé hgp sé truyén va bién déi mdémen quay vdi tri so lon
ma luc phap tuyén trén cac banh rang nhé nhdt ¢ thé?

- Goi y tra loi cau hoi:

+ Hop s6 6 t6 can thoa man cac yéu cau nhu truyén duoc mdmen 16n
nhung kich thudc, trong luong can nho, gon.

+ Tim giai phap két cau dé han ché viéc truyén mémen qua cap banh ring.

Buéc 4: Gidi thich cdu tao cia doi twong ky thudt.
- Cau hoi: Tai sao truc chu dong va truc bi dong cua hdp sé lai dwoc
cdu tgo dong tam?
- Goi y tra 1oi cau hoi: Khi cip banh rang dn khop truyén luc cho nhau
thi do cau tao caa banh ring ma noi an khép s& xuat hién céc luc:

+ Luc tiép tuyén: dé truyén mé men quay, duoc coi la luc ¢ ich.

+ Luc phap tuyén: c6 xu hudng day hai banh rang tach xa nhau, dugc
coi 1a luc ¢6 hai. Luc phap tuyén lam cong truc banh rang va tang tai trong tac
dung 1n 6 truc. Muén truc dam bao do cing virng thi duong kinh truc phai da
I6n va khi 6 hau nhu toan bo luc phap tuyén s& tac dong vao 6 truc, 1am ting
ma sat & 6 truc, gay hién twong mai mon & 6 truc, ting ton hao mémen.

Khi 6 t6 chuyén dong trén duong, hop s lam viéc cha yéu & sé cao

nhat, 1a sé truyén thang. Nho cau tao truc bi dong néi tiép, dong tam véi truc
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cha déng nén tai trong tac dong 1én truc va 6 truc duoc giam dang ké, tudi tho
cua hop s duoc ting 1&n va ton hao cong suat trén hop sb ciing giam di.

Nhu vay, ché tao truc chu dong va truc bi dong dong tdm véi nhau dé
tan dung sé truyén thang (ti sé truyén 1:1) khi hop s 1am viéc ¢ cap sb cao;
nham giam téi da luc phap tuyén sinh ra hay lec tac dong I1én 6 truc; gitp hop
sb 6 cau tao nho gon; tan dung duoc toi da hiéu suat truyén lyc.
2.3.1.3. Bai toan 20

Chung ta biét cong suat dong co ti 18 thuan véi ti sé nén. Nhung thong
thuong, ti s6 nén cua dong co xang chi vao khoang 6 + 12, con caa dong co
diézen vao khoang 12 + 24. Vi hiéu biét vé qua trinh chay cua hai loai dong
co, hdy giai thich vi sao khdng thé tang ti s6 nén cua dong co xing cao bang ti
sb nén cua dong co diézen?

a) Tom tat loi gidi:

Do tinh chat cua nhién liéu xang va diézen khac nhau. Xang c6 nhiét do
tu bc chay thap hon nhién liéu diézen va do kha ning béc hoi trong khdng
khi 16n ngay ca ¢ nhiét do thuong nén qua trinh chay cua xang dién ra rat
manh liét, gan nhu 1a dong thoi, s& gay ra hién tugng chay kich no, rat cd hai
cho dong co va mdi trudng. Vi vay néu ting ti s6 nén cua dong co xing bang
dong co diézen thi s& dan dén hién tuong xing tu bbc chay va xay ra hién
tugng chay kich no gay ton hai cho céc chi tiét.

Vi vay, mac du rat mudn tang ti sé nén caa dong co xang dé ting cong
suat dong co nhung chi ting dén maot gidi han nhat dinh va thuong chi bang
maot nia ti s6 nén cua dong co diézen.

b) Hwéng ddn ngwoi hec gidi bai toan:
Qua trinh huéng dan ngudi hoc giai bai toan cling twong tu nhu véi cac

bai toan phan tich két ciu k¥ thuat nhu da trinh bay trong tiéu muyc 2.3.1.1 va
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2.3.1.2. Tuy nhién, véi bai toan phan tich qua trinh ky thuat, cong viéc hudng
dan chi gdm 3 budc sau day:
Buéc 1: Phéan tich qua trinh ky thudt.
- Céu hoi:

+ T7 s6 nén la gi?

+ S0 sanh ti s6 nén giiza déng co xdng va déng co diézen?

+ Ti 6 nén anh hueng gi dén hiéu sudt cua dong co?

+ Xang va nhién ligu diézen thi logi ndo dé chay hon?

- Goi y tra loi cau hoi:

+ Ti s6 nén ciia dong co dot trong 1a ti s gitra thé tich 16n nhat va nho
nhat caa budng chay.

+ Pong co xang ¢o ti s6 nén thap hon so véi dong co diézen.

+ Cong thic tinh céng suat dong co cho thay ti sé nén cang cao thi
cdng suat cia dong co cang 16n. Tuy nhién, ti s6 nén cao dong nghia véi viéc
tiéu hao nhién liéu nhiéu, nhiét dé dong co tang cao va luc nén qua 16n cé thé
gay hong céc chi tiét caa co cau truc khuyu thanh truyén.

+ Xang dé chay hon.

Buéc 2: Nghién cizu nguyén nhan gay nén dau hiéu bdt thirong.
- Cau hoi:
+ Tai sao dong co xdang lai ¢6 ti s6 nén thap hon déng co diézen?
+ Chay kich né la gi?
- Goi y tra loi cau hoi:

+ Xang 12 loai nhién liéu d& bi kich n6 khi &p suat cao nén ty sé nén
thap. Dau diézen 1a loai nhién liéu tu béc chay trong diéu kién &p suét cao va
phun xody loc, ddng thoi khé kich nd va khi ty s nén cao thi hiéu suat nhiét
cao. Do d6, dong co xiang co ty sd nén thap hon dong co diézen. Pong co

xang thuong c6 ti s6 nén tir 6 =+ 12 con dong co diezen thuong 1a 12 =+ 24,
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+ L4 hién twong hda hoc xay ra véi cac phan tir nhién liéu khi bi nén
qua manh, chay kich nd sinh ra cac séng xung kich manh lan truyén véi téc
d6 16n gay ra tiéng dong va tac dong nén pittdng, gay anh huéng téi co cau
truc khuyu thanh truyén. Chay kich n6 con 1am cho cong suat va hiéu suét caa
dong co giam. Vi vay, do la hién tugng cd hai nén ngudai ta phai tim cach han
ché hién tuong chay kich né trong dong co.

Buoc 3: Giai thich qua trinh ky thugt.

Tur nhitng cau tra loi, GV sé& goi Y gilp nguai hoc tong két kién thuc va
rat ra loi giai bai toAn mét cach khoa hoc va logic:

Do tinh chat vat ly va hoa hoc cua xang va dau khac nhau nén dan dén
quéa trinh chay khac nhau, xang ¢ kha ning ty boc chay cao va hién tuong
chay dién ra d¢ong thoi va ménh liét do ciu tao cac phan tir nho va dé bay hoi
vi vay néu trong diéu kién &p suat va nhiét d6 qua cao (ti s6 nén cao) s& rat dé
sinh ra hién tugng chay kich n6é gay anh huéng xau dén dong co, gay giam
tudi tho va giam hiéu suit dong co. Dau diézen c6 tinh chat vat Iy va héa hoc
tuong dbi khac, nhiét do boc chay cua dau cao hon, dau chi cd thé tu bdc chay
trong diéu kién &p suat va nhiét d6 cao (ti sé nén cao), qua trinh chay dién ra
tir tir theo chiéu hudng lan téa. Do vay khong thé tang ti sé nén caa dong co
xang lén cao nhu dong co diézen duoc dé dam bao dong co lam viéc binh
thuong va tang tudi tho dong co.
2.3.1.4. Bai toan 23

Khi dé cap téi vu diém cua hé théng danh lta dién tir (ban dan), c6 tai
lieu viét hé thong danh hira dién tir c6 thé gidp tiét kiem duoc 10% nhién liu.
Véi hiéu biét vé quéa trinh chay trong dong co xing va vé hé théng danh lira
dién tr, hay giai thich vi sao dong co diing hé thong danh lira dién tir lai tiét

kiém duoc nhién liéu?
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a) Tom tdt loi gidi:

O dong co xdng, hoa khi khéng tu chdy ma phai c6 mdi lta dé cham
chay. Méi lira nay 1a tia lra dién phéng qua khe ho gitta hai dién cuc cua
bugi. Vi thé, & dong co xing c6 cau tao hé théng danh Iira 1am nhiém vu tao
ra tia lra dién cao 4p dé cham chay hoa khi. Theo cau tao cua bo chia dién, hé
théng danh lta dugc chia ra 2 loai chinh:

- Hé thdng danh hira thuong, bo phan tao xung cua bo chia dién thuong
chi c6 cam ngat dién, ma vit (tiép diém) va tu dién. Dién ap danh lua cua hé
théng danh lira thuong chi vao khoang 20 + 30 kV.

- Hé théng danh lra dién tar (con goi 1a hé thong danh kra ban dan), bo
phan tao xung cd nhiéu linh kién dién tir tham gia. Pién ap danh lia cua hé
thong danh lira dién tir kha cao, thuong trong khoang 30 < 50 kV hozc 6n hon.

bién &p danh ltra cang cao thi cang cho phep tang khoang cach gitra hai
dién cuc cua bugi, tao ra tia lira dién manh va cé kich thudc Ion (thuong goi
la tia lra map). Khi tia lra dién vira map vua manh thi kha nang cham chay
cua no cang 16n, cho phép cham chay dugc ca hoa khi c6 ti 18 xang thap (hoa
khi nghéo). Néu hoa khi nghéo van cé thé chay duoc thi ngudi ta s& giam ti 16
hoa tron xang vai khong khi, nghia 1a luong xang dé tao ra cing maot thé tich
hoa khi s€ giam di. Noi cach khéac, luong xang tiéu thy s€ giam ma dong co
van 1am viéc duoc. Con khi dién &p danh lua thap, tia lra khéng map va
khong manh, kha nang cham chay hoa khi kém nén hoa khi phai giau méi
chay duoc. Nhu thé lwong xang tiéu thy sé& tang Ién.

Chinh vi thé, nguoi ta rat ra két luan: dong co ding hé théng danh lua
dién tir tiét kiem duoc nhién liu.

b) Hwéng ddn nguwoi hec gidi bai toan:
Qua trinh huéng dan nguoi hoc giai bai toan ciing twong ty nhur Voi Vi

du bai toan 20 trong tiéu muc 2.3.1.3, duoc tién hanh theo cac budc sau:
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Buéc 1: Phéan tich qua trinh ky thugt
- Céu hoi:

+ Tia lwra dién cao ap la gi?

+ B¢ phdn nao sinh ra tia liza dién cao ap?

+ Tia liza manh hay yéu phy thugc vao yéu té nao?

+ Hoa khi la gi?

+ Chdt liong hoa khi c6 lién quan gi téi cuwong dé cua tia lira dién ¢
bugi?

- Goi y cau tra loi:

+ La tia ltra dién duogc phdng ra véi dién ap cao tir khoang 12 =+ 40 kV
(dién ap danh hra).

+ Bugi.

+ Gia tri cua dién ap danh lra. Bién ap danh lta cang cao thi tia lira
cang manh.

+ La hdn hop pha tron giita xang va khdng khi theo mét ti 18 nhat dinh
nao do phl hop vai tiing ché do 1am viéc cua dong co.

+ Cuong do cua tia lira dién cang cao thi kha nang cham chay hoa khi
cang lon. Khi tia ltra manh thi van c6 thé cham chay dugc hoa khi c6 nhat mot
chdt (ti 16 xang thap).

Buéc 2: Nghién cizu nguyén nhan gay nén dau hiéu bdt thirong.
- Céu hoi:

+ Tia lia dién cao ap trong hé thong danh liza dién tir cao hon hay
trong hé théng danh lira thwong cao hon?

+ Tai sao?

- Goi y tra loi cau hoi:

+ Tia lira dién cao 4p trong hé théng danh lira dién tir cao hon.
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+ Bai vi cuong do tia lra dién cao ap ¢ bugi phu thudc vao d6 l6n caa
dién ap danh lta. Do 16n cua dién ap danh lura lai phu thudc vao gia tri cuong
d6 dong dién ¢ mach so cap caa hé thong danh lea khi ngat va phu thudc vao
tbc do giam dong dién khi ngat. Do cau tao, hé thong danh lira dién tir cho
phép ting gié tri dong so cap va ciing dap nhanh chéng dong so cap khi ngat
mach. Diéu d6 gilp hé thdng cho dién &p danh lira cao hon (so vai hé thong
danh lira thuong). D6i véi hé thong danh lua dién tar loai dién dung thi ciing
nho dong dién tich trong tu tich co cuong d6 Ion va phong qua cudn day so
cap cua bién &p danh lira vai toc d6 cao ciing s& tao ra dién ap danh lua I6n.

Buoc 3: Giai thich qua trinh ky thugt.

- Cau hoi: V4i nhitng phan tich trén cd thé rat ra maéi quan hé gi giira ti
Ié hoa khi va hé thang danh liza?

- Goi y cau tra loi: Hoa khi giau la hoa khi co ti 1€ xang pha tron véi
khong khi I6n va rat d& chay nén tia lta dién ¢ bugi ¢ cuong do khéng cao
cling c6 thé cham chay duoc. Nhu vay c6 nghia néu dung hé thong danh
lira thuong (tia lra dién & bugi khéng manh) thi hoa khi phai giau (ton
nhiéu xing).

Hoa khi nghéo 1a hoa khi co ti I¢ xang pha tron véi khéng khi thap va
khé cham chay nén tia lra dién & bugi phai co cudng do cao da 16n dé cé thé
cham chay dugc. Nhu vay c6 nghia néu dung hé thong danh lira dién tir (tia
lra dién & bugi manh) thi hoa khi nghéo ciing chay dugc (ton it xang).

Nhu vay c6 thé rat ra két luan: Hé thong danh lta dién tar (con goi 1a hé
théng danh Ira ban dan) c6 uu diém 14 tao ra dién ap danh lira cao, khién
cuong do tia lra dién & bugi 16n, c6 thé cham chay dugc hoa khi nghéo. Néu
ding hé théng danh lia dién tir, ngudi ta c6 thé giam ti 1& xang trong hoa khi
(c6 thé dén 10%). Vi thé, cd thé noi hé théng danh lira dién tir cho phép tiét

kiém nhién liéu.
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2.3.2. Str dung bai toan phan tich k¥ thuat trong day hoc

Str dung bai toan PTKT nhu thé ndo dé phat huy duoc vai tro caa no 1a
mot viéc rat quan trong va phu thuoc kha nhiéu vao nghé thuat cua nguoi GV.
Viéc sir dung bai toan phu thudc vao rat nhiéu yéu té va mdi bai toan co thé
c6 nhitng cach sir dung khac nhau. Di voi khau day bai méi, thoi diém dua
ra bai toan va to chac hudng dan nguoi hoc giai quyét 1a rat quan trong. Dudi
day trinh bay vi du vé str dung bai toan PTKT trong day hoc dong co dot
trong.
2.3.2.1. Sir dung bai toan khi day vé hé thang lam maét

Trong qua trinh day hoc bai Hé théng lam mét, dé gidp sinh vién hiéu
duoc cau tao va nguy@n ly 1am viéc caa hé théng 1am mat bang nuéc, GV c6
thé str dung bai toan sau (Bai toan 8): “Trong hé thong 1am maét bang nudc
loai tuan hoan cudng btc c6 cau tao mot van hang nhiét dat & trude két nude
(trén duong ra cua 40 nudc va 1a duong vao cua két nudc). Véi hiéu biét vé
nhiém vu va nguyén ly 1am viéc caa hé thong, hay cho biét hé théng khdng c6
van hang nhiét c6 duoc khéng va vi sao lai phai bé tri van ¢ vi tri d6?”.

Theo quy trinh st dung bai todn nhu da trinh bay trong tiéu muc 1.3.3.2
& chuong 1, ¢d thé tién hanh cac cong viéc sir dung bai toan nay nhu sau:

a) Bwéc 1: Chudn bi

Bao gom cé4c cong viéc sau:

1) Lia chon hodc xay ding bai toan. Bai toan nay cé san (Bai toan 8),
GV chi can xem c6 phu hop véi bai day hay khong dé diéu chinh cho phi hop
néu thay can thiét. V&i noi dung bai hé théng lam mat kiéu tuan hoan cudng
birc, bai toan trén cd thé st dung ma khdng can diéu chinh. Tuy nhién, GV
can nghién cau k¥ 10i giai cua bai toan. Cé thé tom tit loi giai nhu sau:

Péi voi mdi loai dong co dbt trong, qué trinh va hiéu suat lam viéc sé

t6t nhat khi dong co & mot khoang nhiét d6 nao d6 nhat dinh. Trong hé théng
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lam mét bing nuéc, viéc dam bao nhiét do 1am viéc caa dong co do mot bo
phan cua hé thong 1am mat 1a van hang nhiét dam nhiém. Van hang nhiét s&
diéu tiét lvgng nudce tuan hoan Kin trong 40 nude hoic tuan hoan qua két 1am
mét dé dam bao nhiét d6 nuéc 1am mat trong 4o nudce ludn nam trong khoang
gia tri dinh mac. Néu khong cé van hang nhiét s& xay ra mot trong céc tinh
trang sau:

- Khi dong co mai lam viéc, trong diéu kién nhiét &6 moi truong thap
ma van ¢ mot luong nudc qua két sé khién cho thoi gian gia tang nhiét do
ctia nudc 1am mat trong 4o nudc dén gia tri dinh mac bi kéo dai, dong co bi
kéo dai thoi gian chay am may. Nhu vay s& khong tot cho dong co.

- Khi déng co 1am viéc & ché do tai 16n hodc toan tai, trong diéu kién
nhiét @& méi truong cao ma van c6 mot lugng nuéc nong khong qua két lam
mat s& khién cho nhiét do nuéc 1am mat trong 4o nudc qué 16n. Nhu vay, su
lam mét dong co s& khdng dam bao, ciing khdng tét cho dong co.

2) Phan tich bai toan. Noi dung cong viéc phan tich bai toan bao gom:

- X&c dinh muc dich cua bai toan: bai toan ndy nham gidp sinh vién
hiéu rd duoc ciu tao va nguyén Iy 1am viéc cua hé théng 1am mat kiéu tuan
hoan cudng buc.

- Thoi diém st dung: sau khi sinh vién d3 duoc hoc vé cau tao va
nguyén ly l1am viéc caa hé théng.

- Piéu kién dé giai bai toan ddi véi sinh vién 1a da dam bao va phuong
tién hd tro 1a hinh vé vé so d6 khéi cua hé thong.

3) Sogn bai, chudn bi phirong tién hé tro. Khi soan bai, GV can du kién
thoi diém dua ra bai toan, dy kién sinh vién c6 thé s& gap nhiing kho khan gi
trong qua trinh giai quyét, GV s& can phai goi y nhirng diém nao. V& chuan bj
phuong tién hd tro, do hinh vé& nay don gian nén GV c6 thé vé tryc tiép trén

bang trong qua trinh huéng dan sinh vién giai bai toan (Hinh 2.7). Bé c6 hinh
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vé dep va chinh xac, GV can luyén truéc phan vé hinh cho nhanh, dep va

chinh xac.
Kétlam | Van hing
mat | nhiét
- * Ao nuéc lam mat
l Bom > cho dong co
—_— nudc
A
Ngan
dudi \ .
Quat gid

Hinh 2.7. So d@6 khéi hé thong lam méat bang nuréc

b) Bwoc 2: Thuc hign

Bao gom cé4c cong viéc sau:

1) Néu bai todn. Nhu trén da néu, sau khi day xong phan cau tao va
nguyén 1i 1am viéc cua hé thdng 1am mét kiéu tuan hoan cudng bac thi GV
néu bai toan va giao nhiém vu cho sinh vién giai quyét. Vé cach dua bai toan
ra ¢6 thé thuc hién theo 2 cach: GV doc ndi dung bai toan hoic néu mot sb
cau hoi dan dat nhu:

- Nhiém vy caa van hang nhiét 1a gi?

- Tai sao lai b6 trf van hang nhiét ¢ vi tri d6? C6 thé bé tri van hang
nhiét & duong nudc ra caa két 1am mat duoc khdng? Néu thé thi nguyén ly
lam viéc caa hé thong s& nhu thé nao? v.v...

2) Huong ddn nguoi hoc gidi bai toan. Pay 1a cdng viéc quan trong
nhét trong sir dung bai toan va muc dich bai toan c6 dat duoc hay khdng, cao
hay thap 1a hoan toan nim & khau nay. Bai toan nay khong qua khé nhung
thuong ban dau sinh vién chua xac dinh rd dugc hudng giai quyét nén thuong

ling tang. Su goi Y, can thiép kip thoi caa GV 14 rat quan trong. GV ¢ thé str
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dung cach day huéng dan tim toi ting phan dé hudng dan sinh vién ting
budc tim loi giai.

Dé gilp sinh vién tim dugc 1o giai cua bai todn trén co s& phan tich
cau tao va nguyén ly 1am viéc cua hé théng, cua van hang nhiét dé tir d6 lap
luan mot cach logic khoa hoc, GV ¢6 thé goi y va huéng dan sinh vién giai
bai toan theo quy trinh giai bai toan phan tich két ciu ky thuat (muc 1.3.2.1)
véi cac cdng viéc cu thé nhu sau:

* X&c dinh nhiém vu, cong dung cua doi tuwong.

GV c6 thé néu ra mot s cau hoi dé goi v, dan dat sinh vién tim 1oi giai:

- Nhiém vu caa hé théng 1am mat 1 gi?

Goi y: Hé théng 1am mat c6 nhiém vu tan nhiét cho cac chi tiét, giir cho
nhiét do caa cac chi tiét khdng vuot qué gia tri cho phép va do d6 dam bao
diéu kién 1am viéc binh thuong cua dong co.

- So véi lam mét bang khong khi thi 1am mat bang nudc ¢6 nhiing wu
diém gi?

Goi y: Lam mat bang nudc dat hiéu qua cao hon va duogc dung nhiéu
hon cho cac loai dong co 16n, 1am mat bang khong khi cho hiéu qua kém hon
nén chi duoc dung cho déng co ¢d nho, it xilanh nhu dong co xe may.

* X4c dinh cac chi tiét truc tiép thuc hién nhiém vu (sir dung hinh vé so dd
khéi cua hé thong).

GV c¢6 thé néu ra mot s6 cau hoi dé goi y, dan dat:

- Hé thdng 1am mat bang nudc cau tao gom nhitng bo phan chinh nao?

Goi y: Gom cd két 1am mét (gom binh chta nuéce va gian ong tan
nhiét), bom nudc, dudng 6ng dan nudce, 40 nudc, van hang nhiét, quat gio, ...

- B6 phan nao thuc hién viéc diéu chinh nhiét do nuéc trong 40 nudc?

Goi y: Van hang nhiét.
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* Phan tich cdu teo cua cac chi tiét thuc hién nhiém vu.

GV c¢6 thé néu mot sb cau hoi goi y, dan dit:

- Van hang nhiét diéu chinh nhiét d6 nudc 1am mét trong 4o nuéc nhu
thé nao?

Goi y: Van hang nhiét s& diéu tiét lwong nudc tuan hoan kin trong 4o
nudc hoic tuan hoan qua két 1am mét ¢é dam bao nhiét d6 nudc lam mat
trong 4o nudéc ludbn nam trong khoang gia tri dinh mac. C6 3 trang thai lam
viéc caa van hang nhiét nhu sau:

+ Khi dong co mai lam viéc, trong diéu kién nhiét dd méi truong thap,
dong co can rit ngan thoi gian chay am may nén khoéng duoc cho nuéc lam
mét chay qua két 1am mat. Khi d6 van hang nhiét sé dong dudng nudc vé két,
m& dudng nudc vé bom dé nudc tir 40 nudc lai quay tré lai 40 nudc ngay.

+ Khi dong co 1am viéc ¢ ché do tai 16n hoic toan tai, trong diéu kién
nhiét 6 moi truong cao khién nhiét do dong co va tat nhién 1a nhiét do nuéc
trong 40 nudc cao thi van hing nhiét sé dong dudng nudc vé bom, mé duong
nuéc vé két dé nudc dugc 1am mat trude khi quay tro lai 40 nudée.

+ Khi nhiét d6 dong co va nuéc trong 40 nudc binh thuong, ¢ thé cao,
thap maot chat thi van hang nhiét s& mé ca hai duong nuéc vé két va vé bom.
Nhu thé s& dam bao nhiét d6 nude trong 40 nuéc ludn 6n dinh.

* Phan tich Ii gidi cdu tqo.

GV c¢6 thé néu mot sb cau hoi goi y, dan dit:

- Nhu vay, néu hé thong khéng cé van hang nhiét ¢ thé diéu chinh
dugc nhiét do nudc 1am maét trong 4o nude theo yéu cau caa dong co khong?

Goi y: Khong.

- B3t van hang nhiét ¢ vi tri nao 1a phi hop, dam bao diéu chinh duoc

nhiét 3o nudc lam mat?
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Goi ¥: V&i nhiém vu va nguyén ly 1am viéc caa hé théng nhu trén, phai
dat van hang nhiét ¢ sau 40 nudc, truéc két 1am mat va bom (tinh theo chiéu
nuéc leu thdng trong hé thng).

Nhu vay, thong qua giai bai toan voi su huéng dan, tro gilp cua GV,
sinh vién hiéu duoc vai tro, vi tri caa ting bo phan trong hé théng 1am mét; 1y
giai dugc vai trd va vi tri 1dp dat van hing nhiét. Qua do, sinh vién dat duoc
mét trong nhitng muc tiéu caa bai la: hiéu dugc cau tao va nguyén Iy lam viéc
cua hé théng lam mat bang nudc kiéu tuan hoan cudng buc (kiéu lam mat
thong dung va hiéu qua nhat).

3) Két thlc: danh gia két qua, nhdn xét. GV nhan xét, danh gia vé tinh
than, thai do, trinh d6 giai bai toan cua sinh vién. Qua d6 cung c¢b kién thic
bai hoc.

) Bwoc 3: Rat kinh nghigm

Sau gio 18n 16p, GV kiém nghiém xem lai tat ca cac khau tir viéc chon
bai toan, diéu chinh tén bai toan, khau chuan bi gido an va phuong tién hd tro
cho t&i viéc t6 chuc sinh vién giai quyét van dé ciing nhu két qua mang lai
cho sinh vién. Néu thay can thiét phai diéu chinh, rat kinh nghiém khau nao,
viéc ndo thi GV nén diéu chinh ngay, hoic it nhét ciing ghi lai nhitng diém d6
dé 1an sur dung sau dugc tot hon.
2.3.2.2. Sir dung bai toan khi day vé hé thang nhién lidu déng co diézen

Khi day bai hé théng nhién liéu dong co diézen, sau khi giang day xong
phan bom nhién liéu, c6 thé st dung bai toan s6 7: “O déng co dét trong
thuong sir dung nhiéu loai cam dan dong cé dang khéac nhau. Trong d6, cam
dan dong bom xang, bom nhién liéu diézen cd dang Iéch tdm, con cam ngat
dién, cam dan dong bom cao ap, cam phdi khi lai 1a loai cam c6 vau. Véi hiéu
biét vé nhiém vu, nguyén ly 1am viéc caa nhiing co cau, hé thdng, bo phan c6
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st dung cam din dong va hiéu biét vé dong hoc caa cac dang cam, hay giai
thich vi sao lai 6 sy khac nhau nhu vay?”.

Theo quy trinh st dung bai toan nhu da trinh bay trong tiéu muc 1.3.3.2
& chuong 1, ¢ thé tién hanh nhu sau:

a) Buwdc 1: Chudn bi

Bao gdm cé4c cdng viéc sau:

1) Lya chon hogc xay ding bai toan. Pay la bai toan da co san nhung
néu can thi GV c6 thé diéu chinh tén va yéu cau cta bai toan cho phu hop.
Chéng han trong chuong trinh vé dong co dét trong, bai vé hé thdng nhién
lisu dwoc dat sau bai vé co cau phan phéi khi nén sinh vién da duoc hoc vé
CAU tao cuia truc cam va cac cam dan dong xupap. Nhung thuong bai hé thong
nhién liéu dong co xang dat trudc bai hé théng nhién liéu dong co diézen nén
néu str dung bai toan 7 trong bai vé hé théng nhién liéu dong co xing thi GV
can phai diéu chinh. Chang han c6 thé diéu chinh bai toan 7 nhu sau: “Hay
giai thich vi sao cam dan dong bom xing la loai cam léch tdm, con cam dan
dong xupap lai 12 loai cam c6 vau ? C6 thé doi dang cam dan dong bom xing
sang dan dong xupap va nguoc lai dugc khong? Tai sao?”.

2) Phan tich bai toan. Noi dung cong viéc phan tich bai toan bao gom:

- X&c dinh muc dich cua bai toan: bai toan nay nham gidp sinh vién
hiéu rd dugc cau tao va nguyén ly 1am viéc caa bom nhién liéu diézen.

- Thoi diém st dung: sau khi sinh vién d3 duoc hoc vé cau tao va
nguyén ly 1am viéc caa bom nhién liéu. Can luu y rang tuy bai thuéc vé phan
tich két cau nhung khi day xong phan cau tao bom nhién liéu thi van chua s
dung duoc boi vi khi phan tich phai xem xét d¢én ca nguyén ly 1am viéc cua
bom nira.

- Piéu kién dé giai bai toan ddi véi sinh vién 1a da dam bao va phuong
tién hd trg 1a hinh v& vé dang cam va dong hoc cua céc chi tiét dugc dan dong
(Hinh 2.2).
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3) Sogn bai, chudn bi phirong tién hé tro. Khi soan bai, GV can du kién
thoi diém dua ra bai toan, du kién sinh vién cd thé s& gip nhitng kho khin gi
trong qué trinh giai quyét, GV s& goi ¥ nhitng diém nao. Vé chuan bi phuong
tién hd tro, do hinh v& nay don gian nén GV c6 thé vé truc tiép trén bang
trong quéa trinh huéng dan sinh vién giai bai toan. Bé c6 hinh vé& dep va chinh
xé&c, GV can luyén trugc phan vé hinh cho nhanh, dep va chinh xac.

b) Bwoc 2: Thuc hign

Bao gom cé4c cong viéc sau:

1) Néu bai todn. Nhu trén da néu, sau khi day xong phan cau tao va
nguyén li lam viéc caa bom nhién liéu diézen thi GV néu bai todn va giao
nhiém vu cho sinh vién giai quyét. Cach néu bai toan nén thuc hién nhu
trudng hop st dung tinh huéng cé van dé.

2) Huwong dan nguoi hoc giai bai toan. Pay 1a cong viéc quan trong
nhit trong sir dung bai toan va muc dich bai toan co dat dugc hay khdng, cao
hay thap 1a hoan toan nim ¢ khau nay. Bai toan nay khong qua kho nhung
thuong ban dau sinh vién chua xac dinh rd duoc huéng giai quyét nén thuong
ling tang. Su goi Y, can thiép kip thoi caa GV 1a rat quan trong. GV c6 thé st
dung cach day huéng dan tim toi tang phan, véi nhitng goi ¥ nhu d néu
trong phan xay dung bai toan (tiéu muc 2.2.1.2) ¢é hudng dan sinh vién ting
budc tim 11 giai. GV ciing can luu v 1 su goi Y, hudng dan ¢am bao vua du
dé sinh vién huy dong téi da von kién thic, tich cuc suy nghi, tim cach lap
luan logic dé giai bai toan, tranh can thiép qua nhiéu s& han ché tinh tich cuc
tu duy cua sinh vién. Cé thé chia va giao nhiém vu cho cac nhém thao luan
trudc khi dua ra 161 giai nham tao dong luc thi dua gitra cac nhom.

3) Két thuc: danh gia két qua, nhdn xét. Bén canh danh gia, nhan xét vé

tinh than, thai do, trinh d6 giai bai toan cuaa sinh vién, GV can gip sinh vién
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hiéu rd cdu tao va nguyén Iy 1am viéc cua khong chi bom nhién liéu ma con
ca cua co cau phan phdi khi nira.
¢) Bwoc 3: Rat kinh nghiém

Sau gio 1&n 16p, GV kiém nghiém xem lai tit ca cac khau tir viéc chon
bai toan, diéu chinh tén bai toan, khau chuan bi gi4o an va phuong tién hd tro
cho t&i viéc té chuc sinh vién giai quyét van dé ciing nhu két qua mang lai
cho sinh vién. Néu thay can thiét phai diéu chinh, rut kinh nghiém khau nao,
viéc nao thi GV nén diéu chinh ngay, hoac it nhat ciing ghi lai nhitng diém dé
dé lan sur dung sau duoc tot hon.

2.3.3. Sir dung bai toan phan tich k¥ thuat trong kiém tra danh gia
a) Mgt sé lurw y khi si dung bai toan trong kiém tra danh gia

Ciing giong nhu moi bai toan bat ky duoc sir dung trong khau kiém tra
danh gi4, bai toan PTKT dung trong kiém tra danh gia ciing phai dam bao
thoa man mot sb diéu kién sau:

- Thoi Iwgng danh cho viéc giai bai todn phu hop vaéi thoi luong lam bai
kiém tra cua nguoi hoc.

- Piéu kién giai bai toan phi hop vai diéu kién 1am bai kiém tra. Thong
thuong, ngudi hoc khong dugce ding bat c mot tai liéu ndo trong kiém tra
nén viéc giai bai toan cting khdng doi hoi phai tham khao tai liéu.

- Muc d6 kho cua bai toan phi hop véi von kién thuc, ki nang, kinh
nghiém caa nguai hoc.

- Do khéng c6 goi ¥ cuia GV nén bai todn can duoc mé ta sao cho nguoi
hoc hiéu duoc noi dung, yéu cau va céch giai bai toan.

Chinh vi vay, khi lra chon, xay dung bai todan CDKT dung cho kiém tra
danh gia, GV can luu y cac yéu té néu trén. Néu chon bai toan chua phu hop,
GV c6 thé phai diéu chinh mtc do yéu cau hodc bo sung goi y can thiét cho

viéc giai bai toan.
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Vi du véi bai toan sb 10: “Trén van cao &p cua bom cao ap trong hé
théng nhién liéu dong co diézen cd ciu tao mot vanh giam &p. Véi hiéu biét
vé nguyén Iy 1am viéc caa hé thong nhién liéu dong co diézen noi chung va
cau tao, nguyén Iy lam viéc caa voi phun ndi riéng, hay giai thich tac dung
cua vanh giam ap do”. Néu sir dung trong day hoc, do c6 thé c6 su can thiép,
hd trg caa GV nén ndi dung bai toan nhu vay 1a dat yéu cau. Khi ding bai
toan nay trong kiém tra danh gi4, co thé diéu chinh, b6 sung noi dung bai toan
nay nhu sau: “Hay giai thich vi sao van cao ap lai c6 cau tao mot vanh giam
4p. Vanh nay c6 tac dung gilp cho voi phun nhién liéu két thic phun mot
cach dut khoat hay khong. Tai sao?”.

Ta biét rang khi g& xa nhién liéu caa bom cao 4p mé cira xa, nhién liéu
trén pittdng giam ap dot ngot, van cao ap dong lai nho 10 xo hoi vi. Khi vanh
giam &p trén van di xudng, né s& kéo theo mot luong nhién liéu rat nho trén
duong cao ap khién cho &p suat caa nhién liéu ¢ duong dng dan va khoang
nhién liéu & voi phun giam dot ngot. Picu d6 s& khién kim phun dong 16 phun
tie thi, voi phun s& khéng c6 hién tuong phun rét va ap suat trén duong 6ng
dan ciing dugc giam dang keé.

Can ct vao loi giai cua bai toan ma GV lap dap an va biéu diém cho
phu hop.

b) Si dung bai toan dé danh gia mirc dg phat trién sw duy ky thudt

Pé sir dung bai toan nham danh gia muc do phat trién TDKT cua nguoi
hoc, GV ¢6 thé lya chon nhitng bai toan PTKT pht hop va tinh dén ca yéu t6
thoi gian giai quyét (toc do giai quyét van dé 1a mot tiéu chi danh gié tu duy).

Bai toan phu hop ¢ day dugc hiéu I1a nhiing bai toan ma ngoai thoa
man cac diéu kién nhu d3 néu trén, 101 giai cua nhitng bai toan nay cé thé
chia ra cac mac do khac nhau. Chang han c6 thé chia ra 3 muc, tir thap dén

cao nhu sau:
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- Muc tai hién: nhirng bai todn da dugc st dung trong qué trinh day
hoc, ngudi hoc chi can nhé lai dé trinh bay 1oi giai.

- Muc van dung tuong tu: bai toan dung trong kiém tra twong ty nhu
bai toan da duoc st dung trong qua trinh day hoc, nguoi hoc can phai nhé lai
cach giai bai toan da hoc dé thuc hién giai bai toan trong bai kiém tra.

- Muc van dung sang tao: bai toan ding trong kiém tra doi hoi nguoi
hoc phai van dung tong hop loi giai trong mot s6 bai toan da duoc su dung
trong qua trinh day hoc; van dung tong hop kién thuc, ki nang va tham chi ca
nhitng hiéu biét thuc tién dé thuc hién giai bai toan trong bai kiém tra.

Ngoai ra, GV can luu y danh gia nhiing loi giai sang tao, nhitng lap
luan chat ché, co co s khoa hoc v.v...

Nhin chung, danh gia mac d6 phat trien TDKT Ia mét viéc khdng dé
dang, GV can dau tu thoi gian cdng suc dé xay dung hoic lya chon va sir

dung bai toan dam bao tinh khoa hoc va kha thi.
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Két luan chwong 2
Qua nghién ciru chuong trinh, dic diém, diéu kién va noi dung day hoc
vé dong co dét trong, & to trong chuong trinh dao tao gi4o vién nganh Su
pham k¥ thuat; van dung quy trinh thiét ké, sir dung bai toan PTKT da duoc
dé xuat dé tién hanh xay dung va str dung bai toan PTKT, c6 thé rdt ra mot sb

nhan dinh sau:

1. Tir két qua phan tich noi dung, dac diém cua cac hoc phan vé dong co
d6t trong, 6 t6 cho thay trong noi dung day hoc ¢ nhiéu van dé can sy phan
tich ky thuat, cé thé xay dung thanh bai toan PTKT dé st dung trong day hoc
nham phét trién TDKT nguoi hoc, nang cao chat lugng day hoc hoc phan.

2. V6i 18 bai toan phan tich két cau ki thuat va 7 bai toan phan tich qua
trinh k¥ thuat cling nhu 16 giai va noi dung huong dan cach giai cac bai toan
d6 (6 chuong 2 chi trinh bay mét s bai toan, con lai dugc trinh bay & phu luc
4), tuy mai chi 12 bugc dau, ciing cho phép nhan dinh quy trinh thiét ké va s
dung bai toan da dugc dé tai dé xuat ¢ chuong 1 1a dang din va phi hop.

3. Céc bai toan PTKT dugc xay dung dd dap tng dugc yau cau su pham,
c6 thé sir dung trong day hoc dong co dét trong, 6 t6 trong chuong trinh dao
tao ctr nhan su pham ki thuat. Qua dé cho thay c6 thé &p dung cac quy trinh
vé thiét ké, sir dung va giai bai toan PTKT trong day hoc cac noi dung ky
thuat khac nhu k§y thuat dién, dién ta, ché tao may v.v...

4. Viéc xay dung va stir dung bai todn PTKT trong qué trinh day hoc cling
doi hoi GV phai nd luc nang cao niang luc vé chuyén mdn va nghiép vu, phai
dau tu cho bai giang dé tu xay dung nhitng bai toan PTKT phu hop, dé dé ra
duoc nhitng phuong an sir dung bai todn sao cho hiéu qua nhat.

5. Str dung bai toan PTKT trong day hoc vé dong co dét trong va o to s&
tao htng thi cho ngudi hoc, phét trién kha nang tu duy dong lap, sang tao;

kich thich nguoi hoc phat huy su van dung kién thic mot cach linh hoat, sang
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tao vao giai quyét van dé thyc tién, qua do gilp ngudi hoc nim ving kién
thire va phat trién TDKT.
Viéc kiém nghiém tinh kha thi va hiéu qua cua cac bai toan da duoc

xay dung s€ duoc trinh bay ¢ chuong 3.
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Chuwong 3
KIEM NGHIEM VA PANH GIA

3.1. MUC PiCH, BPOI TUONG VA PHUONG PHAP KIEM NGHIEM
3.1.1. Muc dich kiém nghiém

Muc dich chung caa kiém nghiém 1a nham kiém tra tinh dung dan cua
gia thuyét khoa hoc ma dé tai da néu: Néu thiét ké duoc hé théng bai toan
phan tich k§ thuat théa man cac yéu cau cua bai toan k¥ thuat, yéu cau vé su
pham va st dung chlng trong day hoc vé dong co dét trong, 6 to trong qué
trinh dao tao gido vién nganh Su pham k¥ thuat thi s€ giup sinh vién phét
trién duoc tu duy k¥ thuat, qua d6 nang cao dugc chat lwong day hoc.

Muc dich cy thé caia kiém nghiém la nham danh gié tinh ding din, kha
thi ciia quy trinh xay dung va sir dung bai toan PTKT do dé tai dé xuat; danh
gia chat luong, tinh kha thi va hiéu qua cta cac bai toan PTKT do dé tai xay
dung; danh gia tinh kha thi, hiéu qua cua cac gido an co st dung bai toan
PTKT va ciing danh gia tinh kha thi, hiéu qua cua bién phap do muc d6 phat
trien TDKT cua ngudi hoc.

3.1.2. Poi twong kiém nghiém

- V6i phuong phép chuyén gia, nhitng nguoi dugc hoi y kién, tham gia
thao luan 1a cac GV dang nghién ctu, giang day vé dong co dot trong va 6 to
tai mot s6 truong dai hoc, cao dang & nuéc ta. P6 1a nhitng nguoi ¢6 trinh do,
c6 kinh nghiém trong nghién ctu va giang day vé dong co dét trong va o to.
Danh sach cac chuyén gia dugc trinh bay trong Phu luc 1B cua luan an.

- V6i phuong phép thuc nghiém su pham, dé tai lva chon di tuong
kiém nghiém & sinh vién su pham ky thuat. Do dic thd cua chuyén nganh dao
tao nén sé luong nguoi hoc tham gia cac 16p ddi chung va thuc nghiém con

han ché. Tuy nhién, dé tai da tién hanh 2 dot thyc nghiém su pham nén ciing
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phan nao khic phuc duoc han ché nay. Sé luong sinh vién tham gia thuc
nghiém su pham dugc trinh bay trong bang 3.1.

Bang 3.1. Thong tin vé 16p thic nghiém va doi ching

TT Lép S6 SV Truong Ghi chd
1 | Thuc nghiém 165 Dai hoc Su pham k¥ thuat
2 |Péi ching 150 | HumeYen

3.1.3. Phwong phap kiém nghiém

Pé danh gia tinh dung dan cua gia thuyét khoa hoc ma dé tai da néu, de
tai da s dung hai phuong phap kiém nghiém l1a phuong phap chuyén gia va
phuong phap thuc nghiém su pham. Do dic diém quy md dao tao giéo vién
nganh Su pham ky thuat nén sb luong sinh vién tham gia thuc nghiém khong
nhiéu. Tuy nhién, viéc tham khao d6i ngii chuyén gia cé trinh d6 va kinh
nghiém qua cac phuong phép hoi dong, phong van va diéu tra bang phiéu hoi
c6 thé cho phép xac nhan két qua kiém nghiém cé du do tin cay. Dé tai ciing
sir dung phuong phap thdng ké toan hoc dé tinh toan két qua kiém nghiém.
3.2. KIEM NGHIEM BANG PHUGNG PHAP CHUYEN GIA
3.2.1. Ndi dung va tién trinh thuc hién

a) Ngi dung:

Noi dung phuong phép chuyén gia duoc tién hanh qua phuong phap Hoi
d6ng, phuong phap phong van va phuong phép diéu tra bang phiéu hoi.

- Phuong phap Hoi déng dugc thuc hién théng qua mot sé budi xemina
tai B6O mon Phuong phap day hoc, Khoa Su pham k¥ thuat, Truong Pai hoc Su
pham Ha Noi. Phuong phap nay duoc tién hanh trong suét thoi gian thuc hién

dé tai. Qua cac budi xemina, tac gia da nhan duoc nhiéu y kién nhan xét, danh
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gia, gop y cua cac giang vién bo mdn va mot sé nha khoa hoc vé co so 1y luan
va thuc tién cua dé tai, vé cac bién phap da dé xuét cua dé tai v.v...

- Phuong phép phong van duoc thuc hién song song véi phuong phap
diéu tra bang phiéu hoi. Tac gia da truc tiép xin y kién cia mot sé chuyén gia
c6 trinh @6, ¢ kinh nghiém trong giang day vé dong co dét trong va o to.

- Phuong phép st dung phiéu hoi dugc thuc hién dé xin y kién nhan
xét, danh gia vé xay dung va st dung bai toan PTKT trong day hoc vé dong
co dot trong va o to.

b) Tién trinh theec hién:

O day chi trinh bay tién trinh thyuc hién phuong phap sir dung phiéu hoi.
Tién trinh thuc hién nhu sau:

(1) Bién soan noi dung xin y kién chuyén gia (Phu luc 3). Bao géom 2 phan
noi dung chinh:

- Noi dung phiéu xin y kién chuyén gia.

- Noi dung tom tat vé bai toan PTKT va quy trinh xay dung, sir dung
ching trong day hoc. Noi dung tém tat bao gom:

+ Khai quat vé bai toan PTKT.

+ Khai quét vé quy trinh xay dung bai toan PTKT.

+ Khai quét vé quy trinh sir dung bai toan PTKT.

+ Nhitng bai toan PTKT do téac gia xay dung (25 bai).

+ Mot sb vi du minh hoa (4 vi du minh hoa xay dung va st dung bai
toan phan tich két cdu ky thuat va phan tich qua trinh ky thuat).

(2) Lap danh sach chuyén gia (Phu luc 1B). Cac chuyén gia ¢ day la nhirng

GV dang nghién cuau, giang day vé chuyén nganh dong co dét trong va 6 td &
c4c truong dai hoc, hoc vién, cao dang nhu: Pai hoc Bach khoa Ha Nbi, Hoc

vién Ky thuat Quéan su, Pai hoc Su pham Ha Noi, Pai hoc Giao thdng van tai,
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Dai hoc Su pham k¥ thuat Hung Yén, Dai hoc Su pham k§ thuat Thanh phd Hb
Chi Minh va mét s6 trudng cao dang c6 giang day vé dong co dét trong, 6 to.

(3) Guri phiéu xin y kién chuyén gia. Gap mot s6 chuyén gia dé trao doi.

(4) Thu phiéu, xt 1y két qua (tdng hop thong tin, phan tich thong tin; tong
hop két qua phuong phap chuyén gia).

(5) Chinh sira, hoan thién quy trinh xay dung va st dung bai toan, quy trinh
giai bai toan; chinh stra, hoan thién cac bai toan di xay dung theo gop y cu thé
caa chuyén gia.

3.2.2. Két qua kiém nghiém

a) Panh gia dinh tinh:

Téng hop ¥ kién qua xemina bd mén; qua phong van, trao doi truc tiép
véi mot so chuyén gia; qua tong hop cac phiéu xin ¥ kién chuyén gia, co thé
rat ra mot s6 nhan dinh sau:

- Quy trinh xay dyung bai toan PTKT vé co ban dam bao tinh khoa hoc,
kha thi. Tuy nhién, khi van dung quy trinh dé xay dung bai toan doi hoi GV
phai dau tu nhiéu thoi gian va céng stc nghién ctu, viéc thuc hién phai
nghiém tdc, tich cuc va van dung quy trinh mét cach linh hoat.

- Cé&c bai todn PTKT da bién soan phu hop véi ndi dung, chuong trinh
ctia mot s6 hoc phan, mé dun vé déng co dét trong va o to.

- Quy trinh str dung bai toan PTKT c6 tinh tong quat cao, phi hop khi
ap dung ddi véi nhiéu ddi twong hoc tap (sinh vién dai hoc, cao dang).

- Str dung bai todn PTKT trong day hoc s€ tao duoc hang tha hoc tap,
tao diéu kién va yéu cau nguoi hoc phai tap trung suy nghi tim bién phap giai
quyét, qua d6 vira nam virng kién thtc vira phét trién duoc TDKT.

b) Panh gia dinh lweng:

Tong hop phiéu xin y kién caa 79 chuyén gia thu duoc két qua nhu sau
(Bang 3.2; 3.3 va 3.4):
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Bang 3.2. Pdnh gia quy trinh xay dung, st dung va chdt lirong bai toan

Noi dung danh gia S6 y kién danh gia

Tot | Kha | TB | Kém

I. Vé quy trinh xay deeng bai toan

1. Panh gia chung vé quy trinh xay dyng bai toan 58 20 1
phan tich két cau ky thuat

2. Banh gia chung vé quy trinh xay dung bai toan 52 26 1
phén tich qué trinh k¥ thuat

3. Panh gia tinh logic cua cac budc trong quy trinh 51 27 1

4. Panh gia tinh dé tng dung cua quy trinh 42 35 2

5. Panh gia kha nang ung dung quy trinh dé xay 49 24 6

dung bai toan trong day hoc cac moén ky thuat khac

I1. Vé quy trinh si dung bai toan

1. Panh gia chung vé quy trinh st dung bai toan 51 24 4
2. Banh gia tinh logic ctia cac budc trong quy trinh 51 26 2
3. Panh gia tinh dé wng dung cua quy trinh 49 29 1
4. Panh gia kha nang (ing dung quy trinh dé st dung 44 31 4
bai toan trong day hoc cdc mén ky thuat khac

I11. Vé chadt lwong va vai trd ciia cac bai toan da xay dung

1. Su dam bao @6 chinh xéac vé khoa hoc, k¥ thuat 43 35 1
2. Su chinh xac, dé hiéu trong dién dat 38 36 5
3. Tinh kha thi cua bai todn trong day hoc 50 28 1
4. Tinh hap dan cua cac bai toan 47 26 6
5. Tac dung cua bai toan trong viéc nang cao chat 55 19 5
lugng day hoc

6. Su phu hop cua bai toan di dugc xay dung doi 51 27 1

vé6i noi dung day hoc vé dong co ddt trong, 6 to
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7. St dung bai toan trong day hoc s& phét trién tu 57 22

duy ki thuat cho ngudi hoc

8. Str dyng bai toan s& hau nhu khéng anh huang 35 41 3
t6i tién trinh day hoc mén hoc

9. Nho bai todn ma nguoi hoc duoc ma rong kién 52 25 2
thirc va nang cao nang luc giai quyét van dé

10. Cac bai toan dam bao tinh kha thi, tinh vira stc 41 38

11. Sir dung bai toan trong day hoc sé tao duogc 55 22 2
htrng tha hoc tap cho ngudi hoc

12. Str dung bai toan trong day hoc sé phat huy tinh | 62 17

tich cuc ctia nguoi hoc

Bdng 3.3. Pdnh gia, gop ¥ 25 bai toan do deé tai xay dung

Bai S6 y Kién danh gia ] -
toan Sir dung Nén chinh sira vé | Chua dat yéu cau, Y kién khac (*)
dwgcC ngay dién dat phai chinh sira
BT 1 39 17 2 21
BT 2 45 4 26
BT 3 50 1 24
BT 4 42 13 1 23
BT 5 43 10 0 26
BT 6 45 11 2 21
BT 7 50 5 0 24
BT 8 50 4 0 25
BT 9 50 4 0 25
BT 10 49 6 0 24
BT 11 50 2 6 21
BT 12 46 11 1 21
BT 13 52 1 0 26
BT 14 51 2 0 26
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BT 15 41 14 1 23
BT 16 47 4 0 28
BT 17 39 5 10 25
BT 18 47 4 0 28
BT 19 49 2 0 28
BT 20 32 9 1 37
BT 21 45 3 0 31
BT 22 39 11 8 21
BT 23 41 7 9 22
BT 24 44 4 0 31
BT 25 53 0 24

(*) Y kién khac: Y kién ctia chuyén gia dé nghi va goi y cu thé nhiing diém can chinh stra,

bo sung dé hoan thién noi dung bai toan.

Bang 3.4. Y kién vé nhiing van dé ky thugt tuong tw nhue 7 10gi bai toan

da dwoc su dung trong qua trinh day hoc

VAn dé k§ thuat twong tw nhur 7 loai bai toan k§ thujt i:’ez IO‘A!;
a) Bai toan thiét ké ky thuat (thiét ké san pham, chi tiét, thiét bj) 58 | 73,4
b) Bai toan cong nghé (1ap quy trinh ché tao san pham, chi tiét, thiét bi) | 35 | 44,3
c) Bai toan nhan dang ky thuat (nhan dang, so sanh chi tiét, thiét bi) 54 | 68,3
d) Bai toan chan doan ky thuat (xac dinh hong hdc va tim nguyén nhan) | 59 | 74,7
d) Bai toan xir Iy su ¢6 ki thuat (xt Iy cac su ¢6 ki thuat) 63 | 79,7
e) Bai toan phan tich ky thuat (giai thich ciu tao, dién bién, hién twong) | 63 | 79,7
g) Bai toan diéu khién (diéu khién va thiét ké hé thong diéu khién thiét bi) | 50 | 63,3

Céc y kién khac ciia chuyén gia:

Ngoai cac y kién nhan xét, danh gié trong bang hoi va gop y truc tiép

vao bai toan, mot sé chuyén gia da c6 nhiing y kién bd sung thém vé mot sb
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bai toan cu thé. Dudi day trinh bay mot sé y kién gop y cua cac chuyén gia
vé co khi dong luc, dong co dbt trong ¢ cac trudng dai hoc chuyén vé ky
thuat nhu Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Hoc vién K¥ thuat quan su, DPai hoc
Su pham k§ thuat Hung Yén, Pai hoc Su pham ki thuat Thanh phé H6 Chi
Minh nhu sau:

- V& quy trinh xay dung bai toan: trong phiéu hoi nén kém vi du ngin
gon dé ngudi doc dé hiéu hon.

- Phan vi dy nén c6 02 vi du vé bai toan phan tich két cau ky thuat va
02 vi du vé bai toan phan tich qua trinh ki thuat. Cach dién dat va hinh vé&
trong vi du 1 chua that rd rang dé hiéu.

- V& quy trinh xay dung bai toan: buéc 1 nén md rong pham vi lua
chon d6i twong k thuat 12 c6 thé toan bo két cau ky thuat ma bai giang hudng
tgi chir khong phai chi 1 vai co cau hé théng c6 dic diém dic biét.

- V& quy trinh xay dung bai toan: khi xay dung bai toan nén lya chon
cac chi tiét, co cAu (phan tich két cdu ky thuat) hodc hién tuong (phan tich qua
trinh k¥ thuat) c6 tinh dién hinh, phd bién, thuong gap,... dé giai thich, sau d6
méi giang céc ddi tuong co dic diém khac biét, dic biét.

- V& quy trinh sir dung bai toan: trong budc thuc hién quy trinh, khéng
can theo huéng dan ma can gdom ca thao luan va nghe lap luan phan tich cua
ngudi hoc, tir 6 nhan manh vao cac van dé can lam rd.

- V& quy trinh xay dung bai toan: cac bai toan vé k¥ thuat néi chung:
ngoai budc 1: lya chon ddi twong k¥ thuat, budc 2: xac dinh 1o giai, budc 3:
hoan thién.... Nén c6 budc: du kién phwong phép giai bai toan, cong cu giai.
Vi 16 giai bai todn hay két qua caa bai toan phu thudc vao phuong phap giai.

Tur két qua tong hop phiéu hoi va mot y kién néu thém caa mot sb

chuyén gia néu trén, co thé rat ra mot s6 két luan nhu sau:
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(1) Céc quy trinh xay dung, quy trinh giai, quy trinh s dung bai toan
PTKT trong qué trinh day hoc vé dong co dét trong va 6 td vé co ban dam
bao dugc tinh khoa hoc va kha thi.

(2) Ngoai mét sb bai toan can chinh sira mot chdt, nhin chung cac bai toan
PTKT duoc dé tai xay dung di dam bao duoc yéu cau Ia bai toan nhan thuec,
c6 thé st dung kha thuan loi trong céc khau caa qué trinh day hoc. Viéc sir
dung bai todn nay sé€ vura tao hing thd cho nguoi hoc vira gitp nguoi hoc phat
trien TDKT, phét trién nang luc giai quyét van de.

(3) C6 thé van dung cc quy trinh xay dung va sir dung bai toan PTKT vao
qua trinh day hoc cac noi dung vé cac linh vuc ky thuat khac.

Nhin chung, nhiing y kién gop y cua cac chuyén gia Ia rat quy béau, gidp
tac gia hoan thién cac quy trinh xay dung, quy trinh giai bai toan, quy trinh st
dung bai toan PTKT ma d¢é tai da xay dung.

Cac quy trinh thiét k&, quy trinh st dung, quy trinh giai va tit ca cac bai
toan trinh bay trong luan &n ndy da duoc chinh stra, bo sung sau khi nhan
duogc y kién chuyén gia.

3.3. KIEM NGHIEM BANG PHUGNG PHAP THUC NGHIEM SU PHAM
3.3.1. Ndi dung va tién trinh thuc nghiém

a) Ldp ké hogch, lwa chen l6p thuc nghiém va lép déi ching:

Thuc nghiém su pham dugc té chic tai truong Pai hoc Su pham k§y
thuat Hung Yén. Té4c gia gap GV tham gia day thuc nghiém trao d6i cac cong
ViéC sau:

- Trinh bay muc dich thuc nghiém, néu nhitng yéu cau, ban bac cach
thire thuc hién. Trao doi vé viéc sir dung bai toan PTKT trong qua trinh day
hoc. Phan tich rd nhitng diém gidng va khéac nhau vé phuong phap day hoc &

16p thuc nghiém (TN) va I6p d6i ching (PC) V.v...
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- T4c gia cung GV tién hanh khao sat trinh d6 sinh vién dé lya chon ra
I6p TN va l6p BC, dam bao sinh vién ¢ cac 16p TN va BC co trinh d6 tuong
duong nhau. Tong sé sinh vién ¢ cac 16p TN 1a 165, tong sé sinh vién & cac
l6p BC la 150.

- Tac gia cung GV thuc nghiém lua chon bai day c6 thé sir dung bai
toan PTKT dd duoc xay dung, ban bac vé sir dung bai todn nhu: nén dua bai
toan vao thoi diém nao, cach thiic dua bai todn ra nhu thé nado, cach huéng
dan sinh vién giai bai toan, cach to chirc, huéng dan va sir dung két qua giai
bai toan nhu thé ndo v.v... Cudi cliing, tac gia va GV cling hoan thién gido an
day thuc nghiém va cac dé kiém tra dung cho 16p TN va BC. Tai lép thuc
nghiém, GV da sir dung céc bai toan PTKT sb: 3: 5; 6; 8; 10; 16; 18; 20; 21
va 25. Viéc st dung duoc thuc hién trong gio giang trén I6p va giao cho sinh
vién lam & nha réi dén 16p to chuc bao céo, thao luan.

b) Tién hanh thuc nghiém:

- Thuc nghiém duoc t6 chic thuc hién trong 2 dot: dot 1 duogc tién
hanh vao hoc ky I, nam hoc 2016-2017; dot 2 duoc tién hanh vao hoc ky 1,
nam hoc 2017-2018.

- Lép PC duge giang day binh thuong theo phuong phap cia GV van
thuong st dung trudc day; 16p TN dugc day theo phuong phap c6 sir dung
cac bai toan PTKT da dugc xay dung. Trong mdi dot thuc nghiém, céac 16p
TN va BC cung duoc kiém tra danh gia két qua hoc tap giita giai doan thuc
nghiém va sau khi két thic dot thuc nghiém. Dé kiém tra giira dot va cudi dot
thuc nghiém cuaa 2 16p 1a nhu nhau. Ngoai cac cau hoi théng thuong, mdi dé
déu c6 st dung 1 bai toan PTKT (Phu luc 5).

- Sau mdi bai day thuc nghiém, tac gia cung GV day thuc nghiém va
mot s6 GV du gio tién hanh rat kinh nghiém. Sau d6 tién hanh diéu chinh, bo

sung gi4o an va duy kién céch thtc thuc hién cho bai day sau.
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- Sau khi tién hanh kiém tra gita va cui dot thuc nghiém, tac gia cung
GV day thuc nghiém cham bai, 1&n diém va phan tich bai kiém tra. Khi cham
bai, vai cau hoi st dung bai toan PTKT, tac gia va GV su dung tiéu chi danh
gia mac do phéat trien TDKT nhu da néu ¢ tiéu muc 1.2.3.3.

¢) Thu thdp théng tin dé danh gia:

Dé c6 thong tin phuc vu cho viéc danh gia két qua thuc nghiém, tac gia
da thu thap bang mot s6 kénh sau:

- Du mot s6 gio trén Iop, tap trung quan sét cac hoat dong hoc tap cua
sinh vién nhu: hang thu, tinh than thai do hoc tap, su tap trung chi y, tham
gia xay dyng bai, thao luan nhom va béo co két qua trudc 16p; kha ning tra
l6i va tinh chinh x&c cua cau tra loi v.v...

- Y kién nhan xét cia GV tham gia thuc nghiém vé phuong phap day
hoc co sir dung bai toan PTKT trong gio hoc,...

- 'Y kién caa mot sé GV cung du gio.

- Trao d6i, hoi y kién cua sinh vién Iop TN vé viéc GV sir dung bai toan
PTKT trong gio day; kha nang tiép thu kién thac, hang thi véi gio hoc va kha
nang tu duy doc lap dé tim cach giai bai toan.

- Phan tich két qua hoc tap caa sinh vién qua bai kiém tra danh gié giita
va cudi dot thuc nghiém.

- Sir dung c6ng cu tinh todn 1a xac xuat thong ké dé tinh toan cac két
qua kiém tra danh gia thu duoc nham so sanh két qua hoc tap cia 2 16p TN va
DC. Phan tich dinh tinh va dinh luong dé thay rd vu diém va han ché cua viéc
st dung bai toan PTKT trong day hoc vé dong co ddt trong va o to, tir do
kiém tra tinh dung dan gia thuyét caa luan an.

3.3.2. Két qua thuc nghiém
Két qua thuc nghiém su pham dugc danh gid & ca 2 mat dinh tinh va

dinh lugng.
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a) Panh gia dinh tinh:

Tong hop két qua thu dugc qua dy gio ¢ 16p TN va BC, qua trao doi
véi GV day thuc nghiém va véi sinh vién I6p TN, qua phan tich bai kiém tra
cta I6p TN, c6 thé rat ra mot s6 nhan dinh sau:

- Gio giang ¢ 16p BC: mac du dugc chuan bi ki va dam bao chét luong
t6t nhung do day theo phwong phap théng thuong nén két qua thu duoc chua
cao, chua phat huy duoc kha nang tu duy doc lap, sang tao, logic cua nguoi
hoc, chua phét huy dugc tét sy twong tac giira nguoi day va ngudi hoc.

- Gio giang ¢ 16p TN: GV giang day binh thuong nhung c6 st dung bai
toan PTKT, c6 to chuc, hudng dan sinh vién lién hé kién thic, hoat dong ca
nhan va nhom dé tim ra 1oi giai. Nho sy hip dan cua bai toan va su hd tro
thich hop ciia GV thdng qua nhitng cau hoi goi ma van dé, sinh vién rat hing
thi va say sua hoc tap. GV 1a ngudi dua van dé thdng qua viéc sir dung cac
bai todn PTKT phu hop vai noi dung day hoc, con sinh vién tu tim cach giai
bai toan dé dya trén sy van dung kién thiic va cac thao tac, hinh thicc TDKT
dé ty minh tim ra kién thiec.

- Quan sat trong qud trinh du gio két hop vai trao d6i phong van sinh
vién & 16p TN cho thay ban dau sinh vién con kha lung ting véi phuong phép
day hoc c6 su dung bai todn PTKT. Tuy nhién, sau vai lan dugc GV huéng
dan ti mi cach giai thi sinh vién ciing bat dau co6 thoi quen va ciing ¢6 phuong
phap dé ty giai bai toan.

- Ciing qua quan sat va phong van cho thay khi sir dung bai toan PTKT
trong day hoc mot cach phi hop, sinh vién hiéu va ghi nhé bai tét hon do tu
minh tim ra cau tra 1i cho bai toan. Phan 16n sinh vién cam thay hiing tha véi
bai toan PTKT, khdng khi 16p hoc sdi ndi hon do duoc 1am viéc nhom dé trao
d6i voi nhau, moi nguoi duoc néu y kién cua minh, sinh vién hoc cach tom tat

lai ¥ kién cua moi nguoi trong nhom,...
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Nhin chung, so véi I6p BC thi sinh vién ¢ 16p TN da thu duoc mot sé
két qua sau:

+ C6 kha niang doc hiéu tai liéu va tom tat kién thic mot cach logic,
khoa hoc. Phan tich dugc yéu cau bai toan dat ra, budc dau biét cach dinh
huéng giai quyét dé tir d6 van dung kién thirc mot cach logic dé giai bai toan,
qua d6 TDKT dugc phat trién.

+ CO thai do hoc tap tich cuc hon do sinh vién duoc nghién cau kién
thac mot cach logic, khoa hoc dudi sy huéng din goi ma van dé cua GV;
duoc tranh luan, trao do6i ¥ kién trong qué trinh tim cach giai bai toan; duoc
hoc cach tom tat van dé va bao cdo van dé trudc 16p khi phan tich giai bai
toan ma GV da dat ra.

- Panh gia mat dinh tinh cua cac bai kiém tra ¢ 16p TN ciing cho thay
rang:

+ Két qua bai kiém tra cho thay ky nang giai quyét van dé mot céch
logic, khoa hoc cta I6p TN noi troi hon so voi 16p BC. Sinh vién ¢ 16p TN
khdng chi biét cach khai thac nhitng ngudn thdng tin cé trong tai liéu ma con
biét huy dong kién thuc da duoc hoc tir truée dé tir d6 tim ra 1oi giai bai toan
mét cach logic khoa hoc. Vi thé, sinh vién tu chu trong viéc tim ra va linh hoi
kién thirc, didu d6 dan dén két qua hoc tap & 16p TN cao hon.

+ Sinh vién chu dong, tich cuc tham gia trong cac hoat dong hoc tap;
phat trién dugc TDKT nho qué trinh suy nghi tim cach dé giai bai toan ma
GV dit ra. Trong qua trinh huéng dan sinh vién giai bai toan, GV dua ra
nhitng cau hoi goi md van dé dé sinh vién tim ra duoc 1oi giai bai toan bang
cach tim hiéu tai liéu, tu duy doc lap, tu chi, két ndi cac van dé lién quan, lién
tuong dén méi lién két dong luc hoc trong cac co cau, hé thdng (bai toan phan
tich két cau ky thuat) hay cac quy trinh ky thuat dién ra (bai toan phan tich
qua trinh ky thuat). Dac biét 1a qua két qua bai kiém tra két thic dot thuc
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nghiém da cho thay rd: ciing mot bai todn dit ra nhung nhiing sinh vién ¢ 16p
TN phan tich va ly giai mot cach khoa hoc, theo dang quy trinh, thé hién rd
duoc su hiéu biét sdu sic vé van dé dugc dit ra. Con sinh vién & 16p BC do
chua dugc 1am quen véi bai toan PTKT nén két qua va kha nang 1ap luan con
han ché.

Qua xem Xét va phan tich cac bai kiém tra caa sinh vién 16p TN &
nhitng 1an truéc, trong va sau TN ciing cho thay rd vai trd cua viéc st dung
bai toan PTKT trong day hoc vé dong co d6t trong va 6 to gilip nang cao chat
lwong va hiéu qua qué trinh day hoc. Piéu dé cho thdy sir dung bai toan
PTKT trong day hoc vira dem lai hiéu qua vé kién thirc, vira phat trién duogc
TDKT cho sinh vién.

b) Panh gia dinh lueng:

Két qua cac bai kiém tra o 16p TN va I6p PC duoc danh gia theo
phuong phép théng ké toan hoc, gom céc budc sau:

- Lap bang thong ké cho Iop TN va BC theo mau (Bang 3.5).

Bang 3.5. Mdu bang thang ké két qua kiém tra

S6 bai kiém tra dat diém so X (f;)
Lop N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Péi chung
Thuc nghiém

Trong do:  N: tong sb bai kiém tra
Xi: diém sb theo thang diém 10
f,: s6 bai kiém tra dat diém s6 Xi
- Tinh cac tham sé dac trung théng ké:
* Piém trung binh cong X : 1a tham sé xac dinh gia tri trung binh cua day

s6 thong ké, dugc xac dinh theo cong thic:
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1 10
X = NZﬁXi (3.1)
1=

* Phuong sai (52)

10
1 )
52 = 12(& ~ 2. f (3.2)
i=1

* Po léch chuan (0): 1a dai lugng danh gia do phan tan cua cac day sb
théng ké quanh gia tri trung binh. B léch chuan dugc tinh:
o = Vs? (3.3)

* Sai s6 chuan cua s trung binh (m)

— 9
m = o= (3.4)

* Hg s6 bién thién (C, %): Khi hai s trung binh céng va d6 léch chuan

khac nhau ta s& xét thém hé sé bién thién (hé sé bién di) tinh theo cong thuc:

C, % = %100% (3.5)
* Tan suat (W, %)
W% =2100% (3.6)
* Pai lugng théng ké thuc nghiém
Fry = STZWTN (3.7)
Spc

* Panh gia két qud trong thzec nghiém:

Trong qué trinh thuc nghiém su pham, ¢ ca hai 16p TN va BC cung
dugc 1am 01 bai kiém tra gitra dot thuc nghiém véi tong sé 315 bai kiém tra
(165 bai & 16p TN va 150 bai ¢ 16p BC). C6 thé goi bai kiém tra giira dot thuc
nghiém 12 “Kiém tra lan 1”.

Sau cham bai, thu duoc két qua caa 2 I6p TN va BC nhu trong
bang 3.6.



116

Bang 3.6. Két qua kiém tra lan 1 cua hai lép doi ching va thuc nghiém

Lan S6 bai kiém tra dat diém so Xi (f))
kiém Lép N
112345678910
tra
Déichl’xng 150 0|00, 0|0 (3(83|27|5]|0
1

Thyc nghiégm [165/ 0 | 0|0 |0 | 0|0 |43]97|25| 0

Nhin vao bang 3.6 ciing ¢ thé nhan thay két qua kiém tra cua I5p TN
cao hon I6p BC. Tuy nhién, dé so sanh mot cach chinh xéc, khoa hoc, can si
dung phép toan théng ké. Tir do, ta ¢d két qua trén bang 3.7 ddi véi 16p BC va
bang 3.8 di vai lop TN.

Bang 3.7. Bang tinh toan két qua kiém tra lan 1 16p doi chiing

X2 | Tan suat A At hoi
Xi f; Xifi | Xi—X X=X (x, - X7 W, (%) ;f;zlllais\l;\z;it (l;/(.:)l)
0 0 0 -7,013 | 49,187 0,000 0% 0%
1 0 0 -6,013 | 36,160 0,000 0% 0%
2 0 0 -5,013 | 25,134 | 0,000 0% 0%
3 0 0 -4,013 | 16,107 0,000 0% 0%
4 0 0 -3,013 9,080 0,000 0% 0%
5 0 0 -2,013 | 4,054 0,000 0% 0%
6 35 | 210 | -1,013 | 1,027 35,940 | 23,33% 23%
7 83 | 581 | -0,013 0,000 0,015 55,33% 79%
8 27 | 216 0,987 0,974 26,285 18% 97%
9 5 45 1,987 3,947 19,734 3,33% 100%
10 0 0 2,987 8,920 0,000 0% 100%
Cong | 150 | 7,01 81,973
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Bdng 3.8. Bang tinh toan két qud kiém tra lan 1 16p thuc nghiém

Xi fi Xifi X;—X (%i-X)° fi(Xi - X)? Tan suit Tan .suét hoi
' Wi (%) tu 10i W; (%)

0 0 0 -7,891 | 62,266 0,000 0% 0%

1 0 0 -6,891 | 47,485 0,000 0% 0%

2 0 0 -5,891 | 34,703 0,000 0% 0%

3 0 0 -4,891 | 23,921 0,000 0% 0%

4 0 0 -3,891 | 15,139 0,000 0% 0%

5 0 0 -2,891 | 8,357 0,000 0% 0%

6 0 0 -1,891 | 3,576 0,000 0% 0%

7 43 | 301 | -0,891 | 0,794 34,130 26% 26%

8 97 | 776 | 0,109 0,012 1,154 59% 85%

9 25 | 225 | 1,109 1,230 30,752 15% 100%

10 0 0 2,109 4,448 0,000 0% 100%

Cong | 165 | 7,89 66,036

- Phan tich két qua sau l1an kiém tra 1 & 16p TN va 16p DC thu duoc cac
két qua nhu sau (Bang 3.9):

Bang 3.9. Két qua phan tich sé lidu thuc nghiém sw pham qua kiém tra lan 1

o Lép thue nghiém | Lép ddi ching
Thoéng S(T 2 1)
TBC trong so 7,89 7,01
Phuong sali 0,40 0,55
Do léch chuan 0,63 0,74
Sai s6 chuan 0,05 0,06
Heé sb bién thién 8,04% 10,58%

- Panh giéa két qua:
* Kiém dinh gia thiét phuong sai st dung gia tri thong ké F, can ¢ vao
hai gia thiét:
Ho: phuong sai nhu nhau — khong c6 khac biét vé y nghia

H.: phuong sai khac nhau — khac biét vé y nghia
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Ta thay twong @ng vai lop TN va BC ta co:

+ Phuong sai s? = 0,55; ; s2 = 0,40

+ Bac tu do df;=149 ; df,=164

+ Mt y nghia thong ké : « = 0,05

Gia thuyét 1a ¢ clng phuong sai. Kiém dinh Hy :0? = o7

V6i Hy : 0 > o2

Tra bang phan vi Fisher — Snedecor ¢6 hé sé fisher la:
Fagaf,i-a = Fia0;164,095 = 1,30

2 . 2
Pai lugng kiém dinh thuc nghiemFyy = z-; = % = 0,727
2 )

Do Fry < Fyf,.af,:1-a NEN bac b6 gia thiét Ho, thira nhan gia thiét H;
=> H,: phuong sai khac nhau — khac biét vé ¥ nghia. Chung té diém sb céac
I6p TN va BC phan b 6n dinh xung quanh diém trung binh.

* Kiém dinh gia thiéys vé gia tri trung binh diém sé (giira d6i tuong sinh
vién hai I6p TN va BC), can cir vao hai gia thiét

Ho : Khéng c6 su khéc biét vé diém trung binh cua ddi tugng sinh vién
TN va bC.

H.: Biém trung binh caa ddi twong sinh vién TN cao hon diém trung
binh caa ddi twong sinh vién BC.

Tur két qua kiém dinh phuong sai nén gia tri cua do tin cay vé su khac
biét cuia s trung binh dugc xé4c dinh theo chi tiéu Student, t; duoc tinh theo
cong thtc:

ty = Xrn—Xpc)— (MTN—HpC) (3.8)

2 2
STN +SDC
Ntn Npc

Trong do: ury Va upc la cac ky vong tuong tng vai 16p TN va lop BC.

Do gia thuyét Ho dting nén gy = ppe = 0
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Chon muc y nghia @ = 0,05, tra bang do léch thu gon co:
ta = tNpy+Npe—2 = ties+150-2 = t133 = 1,650
Trong khi két qua tinh toan t,, = 11,229 > t, = 1,650 nén bac bo gia
thiét H, thira nhan H,. Tac 1a diém trung binh caa 16p TN cao hon diém trung
biiétnh cua l6p BC (véi do tin cay 95%)
- Tir d6 v& dugc db thi tan suat (Hinh 3.1) va dd thi tan suét hoi tu 10

(Hinh 3.2).

70%

60% A | = =—-L16p déi

50% A / \‘ chirng
@ 40% AN =-#=-Lop
- ’ "\ \ thwe

30% ,’ ’ \ \ nghiém

\
20% I” /,’ \‘\ “-
10% P ‘\:\
0% +———i—r———— - : Sy
0 1 2 3 4 .5 6 7 8 9 10
biem

Hinh 3.1. 6 thj tan sudt so sinh vién dat diém X; (kiém tra lan 1)

100%

Tile

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

— =Lop dbi
chirng

= «@= = | &p thyc
nghiém

Piém

Hinh 3.2. P6 thj tan sudt sé sinh vién dat diém X; tré xuéng (kiém tra lan 1)
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* Pdanh gia két qud sau thuc nghigm
Sau khi két thic giai doan day thuc nghiém, tién hanh kiém tra sau thuc
nghiém (goi 12 “Kiém tra 1an 2”) véi tong sé bai kiém tra van la 315 (150 bai
& 16p DC va 165 bai ¢ 16p TN). Ciing vé6i cach lam nhu 1an kiém tra 1, thu
duoc két qua trinh bay & cac bang 3.10; 3.11; 3.12 va cac biéu do trén hinh
3.3; 3.4; 3.5.
Bang 3.10. Két qud kiém tra lan 2 cua hai 16p doi chiing va thuc nghiém
Lan S6 bai kiém tra dat diém so Xi (f))
kiém tra -oP N12345678910
bC 150 0| 0| 0|0 |3|63|42(10| 0] O

TN 165 0| 0| 0|0 | 0|7 [23]102/33| 0

Bang 3.11. Bang tinh toan két qua kiém tra lan 2 I6p doi chimng

| 06=%07 | fi(x;- X)? | Tn suit Tan s}l.ﬁt hel

Xi fi Xifi | X;i—X tu Ui Wi
Wi (%) (%)

0 0 0 |-6,180 | 38,192 0,000 0% 0%

1 0 0 |-5180 | 26,832 0,000 0% 0%

2 0 0 |-4180| 17,472 0,000 0% 0%

3 0 0 |-3,180 | 10,112 0,000 0% 0%

4 0 0 |-2,180| 4,752 0,000 0% 0%

5 35 | 175 |-1,180| 1,392 48,734 23% 23%

6 63 | 378 |-0,180| 0,032 2,041 42% 65%

7 42 | 294 | 0,820 | 0,672 28,241 28% 93%

8 10 80 | 1,820 | 3,312 33,124 7% 100%

9 0 0 2,820 | 7,952 0,000 0% 100%

10 0 0 3,820 | 14,592 0,000 0% 100%

Cong | 150 | 6,18 112,140
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Bang 3.12. Bang tinh toan két qua kiém tra lan 2 I6p thuc nghiém

— — N A Tan suat
— | X=X | fi(Xi-X) Tan suat .
X fi Xif; X, —X hoi tu lui
wi (%) | Wil
0 0 0 |-7976 | 63,613 | 0,000 0% 0%
1 0 0 |-6976| 48,661 | 0,000 0% 0%
2 0 0 |-5976| 35,710 | 0,000 0% 0%
3 0 0 |[-4976| 24,758 | 0,000 0% 0%
4 0 0 |-3,97/6 | 15,807 | 0,000 0% 0%
3) 0 0 |-2,976 | 8,855 0,000 0% 0%
6 7 42 |-1,976| 3,904 | 27,325 4% 4%
/ 23 | 161 |-0,976 | 0,952 | 21,898 14% 18%
8 1102 | 816 | 0,024 | 0,001 0,060 62% 80%
9 33 | 297 | 1,024 | 1,049 | 34,619 20% 100%
10 0 0 2,024 | 4,098 0,000 0% 100%
Cong | 165 | 7,98 83,903

- Phan tich két qua sau kiém tra 1an 2 ¢ 16p TN va I6p BC, thu duoc
cac két qua nhu sau (Bang 3.13):

Bang 3.13. Két qud phan tich sé liéu thuc nghiém s pham qua kiém tra lan 2

Thong so Lép thue nghiém | Lép ddi ching
TBC trong s6 7,98 6,18
Phuong sali 0,51 0,75
Do 1éch chuan 0,72 0,87
Sai s6 chuan 0,06 0,07
Hé s6 bién thién 8,97 % 14,04%

- Panh gia két qua TN qua bai kiém tra lan 2: xir ly s6 liéu twong ty nhu
lan 1, két qua thu dugc cho thiy phuong sai cta hai 16p khac nhau, tinh dwogc
ty = 352,5987403> t, =>Vi vay, bac bo gia thiét H,, thira nhan gia thiét H,
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tac 1a diém trung binh cua d6i twong sinh vién TN cao hon diém trung binh
cua ddi twong sinh vién BC (vai do tin cay 1a 95%).
- Tir d6 v& dugc db thi tan suat (Hinh 3.3) va dd thi tan suét hoi tu 10

(Hinh 3.4).

70%
60% ,!\
@ 50% ,,' v
= 40% AL r\ -
AN - o= = | Gp doi
30% /7 o x chirng
* )
20% J i' \ h\ - 8= = L 5p thyc
10% / ) \\ \ nghiém
/’ .." » \\
- ~
0% +— ===l - ‘ ==l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diém
Hinh 3.3. D¢ th; tan suat so sinh vién dat diém X; (kiem tra lan 2)
100% A
U4
90% L A
U4
80% / N
70% / H
«@- 60% .r i' —¢ =L6p dbi
— / ] chirng
= 50% / !
/ ]
40% 7 [] - <@ = op thuc
30% / 1 nghiem
4 i
20% /
10% / "i
0 y ]
/' a
0% +——r—f—r—i— it 1
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 10
DPiém

Hinh 3.4. P6 thj tan sudt sé sinh vién dat diém X; tré xuéng (kiém tra lan 2)
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Tur két qua 2 1an thuc nghiém, c6 thé xay dung biéu do so sanh nhu trén
hinh 3.5.

= Ddi chimg

B Thyc nghiém

O B N W A 01O N ©©

Kiém tra Kiém tra
lan 1 lan 2

Hinh 3.5. Biéu do so sanh két qud kiém tra (X) sau hai lan kiém tra

trong thuc nghiém s pham

Dua vao nhiing sé liéu thu duoc qua qué trinh thyc nghiém su pham,
qua xt Iy bang phuong phap théng ké toan hoc (thé hién ¢ cac bang 3.7, bang
3.8, bang 3.11, bang 3.12 va biéu do trén hinh 3.5), ¢d thé rit ra mot s6 nhan
xét vé két qua thuc nghiém nhu sau:

* \/& diém trung binh cong céc bai kiém tra (X):

Diém trung binh cong cta Iop TN cao hon I6p BC ¢ ca hai lan kiém tra.
Piéu d6 ching to két qua hoc tap cua sinh vién ¢ 16p TN cao hon 16p BC,
trinh do linh hoi kién thirc va TDKT caa sinh vién o 16p TN ciing cao hon.

* \/& phuong sai, do léch chuan:

Do léch chuan gy ¢ 16p BC ludn 16n hon oy ¢ 16p TN cho thay diém
s6 cua 16p TN phan b gan diém trung binh cong hon 16p BC. Biéu d6 ching
t6 & 16p TN c6 mic do dong déu vé kha ning hé thong hoé kién thirc cao hon

so voi l6p BC.
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* V& hé sb bién thién C,%:

O 16p TN ¢6 hé s6 bién thién €,% nho hon I6p BC ¢ ca hai lan kiém
tra cho thdy su phan tan kién thac quanh diém trung binh cong caa 16p TN
nho hon 16p BC, véi C,% cua lop TN 12 8,04% va 8,97%. Do d6 diém trung
binh kiém tra X, c6 do tin cay cao.

* V& ty 1é diém kha, diém gioi:

- Can ¢t vao db thi tan suat (hinh 3.1 va 3.4) va db thi tan suat hoi tu 10
(hinh 3.2 va 3.5) cho thay ty Ié diém kha, gioi ¢ Ié6p TN ludn cao hon lép BC.
Tir d6 c6 thé thay ring viéc sir dung bai toan PTKT trong day hoc vé dong co
d6t trong va 6 t6 da thu duoc két qua 1a ting diém kha, gioi. Biéu d6 ching to
nang lyc linh hoi kién thuc va kha niang tu duy doc lap, chi dong co tinh
logic, khoa hoc cua sinh vién ngay cang dugc nang 1n, gép phan lam cho
chat luong hoc tap caa 16p TN cao hon.

- O lan kiém tra sau thuc nghiém (kiém tra 1an 2), c6 thé do dé kiém tra
nén két qua cua sinh vién & 16p BC dat thap hon bai kiém tra truéc nhung két
qua cua sinh vién ¢ 16p TN van dat cao. Qua d6 cho thay sinh vién o 1op TN da
dat duoc k¥ ning tu duy doc 1ap, logic, ky nang TDKT tét hon nén ning luc
nhan thuc ciing cao hon. Qua do6 cho thay rd hiéu qua ciaa viéc sir dung bai toan

PTKT trong qua trinh day hoc vé dong co dét trong va 6 to.
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Két luan chwong 3

Tur két qua kiém nghiém céc quy trinh da dé xuat va cac bai toan PTKT
da xay dung théng qua 2 phuong phap kiém nghiém thuong ding trong
nghién cuu khoa hoc giao duc la phuong phdp chuyén gia va phuong phap
thuc nghiém su pham, c6 thé rdt ra mot s6 nhan dinh sau:

1. Viéc sir dung bai todn PTKT trong qué trinh day hoc vé dong co dét
trong, 6 t6 cho sinh vién su pham k¥ thuat 1a mot huéng d6i moéi PPDH, gop
phan nang cao chat luong va hiéu qua cua qué trinh day hoc.

2. Két qua thuc nghiém su pham cho thay viéc sir dung bai toan PTKT vao
day hoc dong co dét trong, 6 to la phii hop, kha thi va hiéu qua, gitp sinh vién
c6 hing thi hoc tap hon, phat trién duoc tu duy ki thuat. Qua do, chat luong
day hoc dong co dét trong, 6 t6 duoc nang cao.

3. Qué trinh thuc nghiém su pham ciing cho thay dé sir dung cac bai toan
dat hiéu qua thi GV can phai dau tu céng sic nhiéu hon nita trong viéc phan
tich noi dung day hoc, trau doi nghiép vu su pham dé sir dung bai toan trong
day hoc mot cach phu hop.

4. Tur két qua thuc nghiém su pham va dic biét 1a tir két qua kiém nghiém
bang phuong phap chuyén gia c6 thé rat ra nhan dinh: cac quy trinh thiét ké,
str dung bai toan; noi dung bai toan va 1oi giai, ndi dung hudng dan st dung
bai toan PTKT trong day hoc vé dong co dbt trong, 6 t6 do dé tai dé xuat, xay
dung la dung dan, phd hop, kha thi.

Tuy sé luong chuyén gia dugc tham khao y kién chwa nhiéu, song két
hop véi két qua thuc nghiém su pham van cho thay hudng nghién cau cua dé
tai 1a ding dan, gia thuyét khoa hoc cua dé tai da duoc chitng minh kha thuyét
phuc, cac dé& xuat cua dé tai da duoc da sb cac chuyén gia va GV tham gia

thuc nghiém tng ho va danh gié cao.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI

I. Két luan

Qua nghién cau ly luan vé BTKT, TDKT cho thiy viéc sir dung bai
toan PTKT trong day hoc noi chung hay cu thé 1a day hoc vé dong co d6t
trong va 6 td noi riéng la mot trong nhitng bién phép co tinh kha thi va hiéu
qua cao. Bai toan PTKT khdng phai lGc ndo ciing la nhitng van dé k§ thuat c6
trong gido trinh hay 1a nhitng bai toan da cé san nén nguoi GV can phai tu
nghién ctu, tim toi dé xay dung. Khi xay dyng bai toan PTKT, can phai can
ctr vao ndi dung kién thicc cia mon hoc, nhiém vu, muc tiéu cuaa mon hoc, cin
Clr VAo c4c van dé ky thuat phat sinh trong thuc tién. Vi muc dich xay dung
va sir dung bai toan PTKT trong day hoc nham gilip cho nguoi hoc phat trién
TDKT, ning lyc ky thuat, qua d6 nang cao chat luong day hoc, dé tai nghién
ctru “Thiét ké va si dung bai toan phan tich ky thudt trong day hoc déng co
dot trong, 6 td cho sinh vién sur pham kyj thugt ” da giai quyét tot cac nhiém vu
da dat ra. Cu thé la:

1. Trén co s& nghién ctu Iy luan vé BTKT, dé tai da xay dung duoc hé
théng Iy luan vé bai toan PTKT. Cu thé 1a da xay dung duoc khai niém bai
toan PTKT, xac dinh duoc ciu tric va dic diém dac trung caa bai toan PTKT;
thiét lap duoc quy trinh thiét ké va sir dung bai toan PTKT trong day hoc; dé
xuat dugc bién phéap va xac dinh dugc tiéu chi danh gid mac do phat trién
TDKT cua nguoi hoc théng qua sur dung bai todn PTKT.

2. Pé tai da tién hanh nghién ctu, khao sat, danh gia thuc trang viéc day
hoc cé&c ndi dung vé dong co dbt trong, 6 td dudi goc do thiét ké va st dung
bai toan PTKT. Két qua khao sat, danh gié & co so thuc tién dé trién khai xay
dung va thiét 1ap quy trinh sir dung bai toan PTKT trong day hoc vé dong co

d6t trong, 6 t6 cho sinh vién su pham k§ thuat.
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3. Van dung céc quy trinh da d& xuat, dya trén két qua khao sét noi dung
va qua trinh day hoc vé dong co dét trong, 6 to, dé tai da thiét ké duoc mot hé
théng bai toan PTKT c6 thé st dung duogc trong qué trinh day hoc vé dong co
d6t trong, 6 t6 trong chuong trinh dao tao cir nhan Su pham k¥ thuat.

4. Tinh khoa hoc, kha thi, hiéu qua cua cac quy trinh do dé tai dé xuat va
cac bai toan PTKT do dé tai xay dung da duoc kiém nghiém va danh gia bang
cac phuong phap khoa hoc. Tir két qua kiém nghiém bang phuong phép thuc
nghiém su pham va phuong phap chuyén gia c6 thé khang dinh tac dung cua
bai todn PTKT trong viéc phét trién TDKT cho sinh vién, nang cao chat
lwgng day hoc cac hoc phan vé dong co d6t trong va o to.

5. Céc bai toan dugc xay dung trong luan an sé 1a tu liéu tham khao tbt cho
giang vién va sinh vién trong qua trinh day hoc cac hoc phan vé dong co dot
trong va 0 t6 ndi riéng ciing nhu tham khao dé ang dung cho céc noi dung day
hoc k¥ thuat khac néi chung.

I1. Khuyén nghi
Véi két qua nghién cau vé bai toan PTKT, tac gia xin dé xuat mot sd y
kién nhu sau:

1. Trong day hoc, GV c¢6 thé diéu chinh, bd sung noi dung céc bai toan
PTKT di xay dung cho phil hop vai diéu kién day hoc cu thé.

2. Tiép tuc nghién ciu va xay dung nham c6 mot hé théng céc bai toan
PTKT day dua, hoan thién hon dé phuc vuqué trinh day hoc vé dong co dét
trong va 6 td mot cach hiéu qua nhat.

3. Trong cac gio day hoc ly thuyét va thuc hanh, GV can ting cuong st
dung cac bai toan PTKT nham phat trien TDKT, nang lyc k§ thuat cho
nguoi hoc, qua dé nang cao chat lugng day hoc ndi riéng, chat luong dao tao

noi chung.
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4. Xay dung hé théng ly luan hoan chinh vé bai todn PTKT dé c thé tién
hanh trién khai mé rong viéc ap dung céc quy trinh trén ddi véi tat ca cac co
s dao tao c6 giang day vé dong co dbt trong va 6 td. Hoan thién hé théng ly
luan va tap huan cac quy trinh xay dung bai toan, quy trinh st dung bai toan
va quy trinh giai bai toan PTKT cho cac GV. Ung dung quy trinh thiét ké va
str dung bai toan cho cac mon hoc ki thuat khac. Trong qua trinh trién khai c6
thé diéu chinh cac quy trinh xay dung va sir dung nham hoan thién hon nira

cac noi dung ma dé tai da xay dung.
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PHU LUC 1A

DANH SACH CHUYEN GIA

Tham gia khdo st vé sii dung phurong phéap phan tich kj thugt
trong day hoc vé déng co dot trong va 6 to

TT Ho va Tén Nam | Hocvi | Tham Ghi chu
sinh Nién (nam)

1 | DPinh Ngoc An 1947 |TS 36 Khoa Co khi Bong luc - Pai
hoc Su pham k§ thuat Hung
Yén

2 DPao Chi Cuong 1960 | TS 27 Nt

3 | Nguyén Manh Cuong 1977 | Thac si 17 Nt

4 | Tran Vin Dang 1985 | Thac si 9 Nt

5 |Lé bang bong 1976 | Thac si 19 Nt

6 Pham Van Hai 1984 | Thac si 7 Nt

7 Bui buc Hanh 1974 | Thac si 15 Nt

8 | Duong Thi Thu Hing 1985 | Thac si 8 Nt

9 | Nguyén Vin Huynh 1979 |Thac si 15 Nt

10 |Pham Van Kiém 1986 | Thac si 5 Nt

11 | Nguyén Ning Minh 1982 |Thac si 7 Nt

12 | Bui Hai Nam 1985 | Thac si 6 Nt

13 | Nguyén Vin Nhon 1975 |Thac si 15 Nt

14 | Nguyén Thanh Quang 1957 |PGS.TS 30 Nt

15 | L& Vinh Son 1980 | Thac si 12 Nt

16 | Tran Van Thoan 1987 | Thac si 5 Nt

17 | Bui Ha Trung 1982 | Thac si 6 Nt

18 | Vi Xuan Truong 1977 | Thac si 17 Nt

19 |NOng Van Vin 1947 |PGS.TS 36 Nt

20 | D4 Qubc Am 1965 | Thac si 28 bai hoc Su pham ky thuat
Thanh pho H6 Chi Minh

21 | Ly Vinh Pat 1979 |Tién si 14 Nt

22 | Vii Binh Hiéu 1986 | Thac si 7 Nt




2PL

23 | Nguyén Kim 1959 |Thac si 33 Nt

24 | Nguyén T4n Loc 1958 | Pai hoc 34 Nt

25 | binh T4n Ngoc 1992 | Thac si 6 Nt

26 | Nguyén T4n Ngoc 1992 | Thac si 1 Nt

27 | L& Khéanh Tan 1985 | Thac si 5 Nt

28 | Nguyén Trong Thirc 1979 | Thac si 15 Nt

29 | Nguyén Van Trang 1980 | Tién si 16 Nt

30 | Nguyén Dodn Duong 1980 |Bai hoc 13 PH Cbng nghiép Tp HCM
31 | Nguyén Vin Tuan Anh 1985 |Dai hoc 10 DPH N6ng La&m TP HCM
32 | Nguyén Cam Thanh 1971 |Tién si 22 Khoa SPKT-DHSP Ha Noi
33 | Ngd Thanh Ha 1970 |Dai hoc 19 PH Tra Vinh

34 | Nghiém Xuéan Thanh 1971 | Thac si 20 DPH Tran Pai Nghia

35 | Nguyén Duy Tan 1985 | Dai hoc 10 DPH Tran Pai Nghia

36 | Pham Vin Tai 1984 | bai hoc 10 Cb Giao thdng van tai 3
37 | Duong Nguyén Khic Lan | 1993 | dai hoc 2 CP Ky thuat Cao Thing
38 | Duong Xuan Nhat 1983 | bai hoc 12 Nt

39 |Huynh Xuén Thanh 1987 | Dai hoc 9 Nt

40 | P4 Nhat Truong 1991 |Thac si 4 Nt

41 | Nguyén Minh Théi 1992 | bai hoc 4 CDb Ky thuat Ly Ty Trong
42 | Ngb Van Thén 1985 | bai hoc 10 CDN Ky thuat Cong nghé
43 | Lé Nhu Thinh 1989 | Dai hoc 7 CD Nghé Quy Nhon

44 | Nguyén Quang Minh 1991 | Thac si 5 CP Nghé TPHCM

45 | Nguyén Xuan Ha 1973 | Thac si 10 Nt

46 | Tran Vin Son 1979 | Cirnhan 10 Nt

47 | Pham Hiru Tién 1963 | Cirnhan 25 Nt

48 | Pham Minh Tri 1979 | Thac si 6 Nt

49 | Nguyén Cong Thanh 1988 |Dali hoc 6 TC KT Ky thuat quan 12
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PHU LUC 1B
DANH SACH CHUYEN GIA
Tham gia ddnh gia viéc xay dung va sir dung bai todn phan tich ky thugt
trong day hoc vé déng co' dot trong va 6 td

TT Ho va Tén Nam | Hocvi | Tham Ghi chu
sinh nién
(nam)
1 bao Chung Hai 1983 | Thac si 11 Vién Co khi Bong luc - Truong
Dai hoc Bach khoa Ha Noi

2 Nguyén Trong Hoan 1958 | PGS.TS 35 Nt

3 | Tran Thi Thu Huong 1978 | PGS.TS 17 Nt

4 | Nguyén buc Khéanh 1985 | Thac si 10 Nt

5 | Hoang binh Long 1957 | PGS.TS 37 Nt

6 | Nguyén Thé Luong 1983 | TS 14 Nt

7 | bam Hoang Phlc 1976 | TS 17 Nt

8 |LéQuang 1955 | PGS.TS 37 Nt

9 |Khéng Vii Quang 1982 |PGS.TS| 17 Nt

10 | Tran Bing Québc 1975 | TS 17 Nt

11 | Nguyén Viét Thanh 1986 | Thac si 11 Nt

12 | Pham Vin Thé 1949 |PGS.TS 40 Nt

13 | Nguyén Duy Tién 1982 | Thac si 12 Nt

14 | Tran Anh Trung 1976 | TS 18 Nt

15 | L& Anh Tuin 1975 | PGS.TS 20 Nt

16 | Pham Minh Tuén 1954 | GS.TS 40 Nt

17 | Pham Hiru Tuyén 1976 |PGS.TS| 17 Nt

18 | Tran Quang Vinh 1975 |PGS.TS| 16 Nt

19 |Pinh Ngoc An 1947 | TS 36 Khoa Co khi Bong luc - Pai hoc

Su pham k¥ thuat Hung Yén

20 | Pao Chi Cuong 1960 | TS 28 Nt

21 | Nguyén Manh Cuong 1973 | Thac si 17 Nt

22 | Tran Van Ping 1985 | Thac si 9 Nt

23 |Lé bang Bong 1976 | Thac si 19 Nt
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24 | BuUi Buc Hanh 1974 | Thac si 16 Nt

25 | Duong Thi Thu Hang 1985 | Thac si 8 Nt

26 | Luyén Van Hiéu 1979 | Thac si 12 Nt

27 | Nguyén Vin Huynh 1979 | Thac si 14 Nt

28 | Pham Vin Kiém 1986 | Thac si 7 Nt

29 | Bui Hai Nam 1985 | Thac si 9 Nt

30 | Nguyén Vin Nhinh 1986 | Thac si 4 Nt

31 | Nguyén Vin Nhon 1975 | Thac si 16 Nt

32 | Nguyén Thanh Quang 1957 | TS 37 Nt

33 | L& Vinh Son 1980 | Thac si 10 Nt

34 | Nguyén Vin Thinh 1977 | TS 19 Nt

35 | Vi Xuan Truong 1977 | Thac si 17 Nt

36 |Dong Minh Tuin 1980 | Thac si 9 Nt

37 | N6ng Vin Vin 1947 |PGS.TS| 36 Nt

38 | DS Qudc Am 1965 | Thacsi | 28 |Pai hoc Su pham ky thudt
Thanh pho Ho6 Chi Minh

39 | Ly Vinh Pat 1979 | Tién si 14 Nt

40 | Vii binh Hiéu 1986 | Thac si 7 Nt

41 | Nguyén Kim 1959 | Thac si 33 Nt

42 | Nguyén Tan Loc 1958 |Paihoc | 34 Nt

43 | Pinh Tan Ngoc 1992 | Thac si 6 Nt

44 | Nguyén T4n Ngoc 1992 | Thac si 1 Nt

45 | Lé Khénh Tan 1985 | Thac si 5 Nt

46 | Nguyén Trong Thirc 1979 | Thac si 15 Nt

47 | Nguyén Vin Trang 1980 | Tién si 16 Nt

48 | Ngb Van Thanh 1980 | TS 14 Khoa Co khi - BPH GTVT

49 | Nguyén Dodn Duong 1980 | Pai hoc 13 | PH Co6ng Nghiép TP HCM

50 |Nguyén Cam Thanh 1971 | Tién si 22 | Khoa SPKT - BPHSP Ha Noi

51 | Nguyén Van Tuin Anh 1985 | bai hoc 10 PH N6ng La&m TP HCM
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52 | Nguyén Duy Tén 1985 |Paihoc | 10 |PH Tran Dai Nghia

53 | Nghiém Xuan Thanh 1971 | Thac si 20 Nt

54 | Ng6 Thanh Ha 1970 | bai hoc 19 PH Tra Vinh

55 | Nguyén SiBinh 1962 | TS 27 Hoc vién Ky thuat Quan su

56 | Nguyén Ha Hiép 1980 | TS 10 Nt

57 | Vi buc Lap 1959 | GS.TS 40 Nt

58 | T6 Viét Thanh 1978 | TS 15 Nt

59 |Pao Trong Thang 1956 | GS.TS 42 Nt

60 |Nguyén Nang Théng 1975 | TS 20 Nt

61 | Luong Dinh Thi 1980 | TS 14 Nt

62 | Nguyén Van Tra 1965 | TS 29 Nt

63 | Vii Ngoc Tuin 1978 | TS 13 Nt

64 |Pham Van Tai 1984 | Bai hoc 10 Cb Giao thdng van tai 3

65 | Duong Nguyén Khic Lan | 1993 | Pai hoc 2 CP Ky thuat Cao Thing

66 | Duong Xuan Nhat 1983 | bai hoc 12 Nt

67 | Huynh Xuan Thanh 1987 | bBai hoc 9 Nt

68 | Do Nhat Truong 1991 | Thac si 4 Nt

69 | Nguyén Minh Thai 1992 | Pai hoc 4 CP Ky thuat Ly Tu Trong

70 | Nguyén Tuong Vi 1978 | TS 12 | Khoa Cong ngh¢ O t6-Truong
CDBN Cong nghiép Ha Noi

71 | Ng6 Van Than 1985 | Bai hoc 10 CDbN Ky¥ thuat Cong nghé

72 | L& Nhu Thinh 1989 | Pai hoc 7 | CD Nghé Quy Nhon

73 | Nguyén Vin Duong 1978 | bai hoc 15 Khoa Co khi O t9-CDN Tp.HCM

74 | Nguyén Viét Hai 1986 | Pai hoc 3 Nt

75 | Nguyén Ding Trong Khanh | 1984 | Dai hoc 2 Nt

76 |Lé Lan 1976 | Bai hoc 8 Nt

77 | Nguyén Quang Minh 1991 | Thac si 5 Nt

78 | Hoang Cong Thuong 1977 | Thac si 10 Nt

79 | Nguyén Cong Thanh 1988 | Pai hoc 6 TC KT Ky thuat quan 12
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PHU LUC 2

o PHIEU XIN Y KIEN
VE SU DUNG PHUONG PHAP PHAN TiCH KY THUAT
TRONG DAY HQC VE PONG CO POT TRONG - O TO

KINN QWIZ s

Trong qué trinh nghién cau tim bién phap nang cao chat lugng day hoc dong co dot
trong va 6 td, ching tdi nhan thay khi giang day cac noi dung vé CAu tao cua chi tiét, vé Cau
tao va nguyén ly lam viéc caa cac co cau, hé thong cua cua dong co dot trong va o to; vé
xac dinh nguyén nhan hong hoc cua dong co dbt trong va 6 t,... thi néu gido vién phan
tich, dién giai, 4p luan cac Van dé mot cach c6 co s khoa hoc, Ioglc (goi chung la phan
tich k§ thuat) dé ly giai két cau hoac dién bién quéa trinh ki thuat thi s& gitp nguoi hoc hiéu
bai t6t hon. Tir d6, chling toi tap trung nghién ctu tim cach thac, phuong phap phan tich
ky thuat khi giang day cac ndi dung néu trén. Trong qué trinh xay dung bién phéap nay,
chdng t6i rat mong nhan duoc sy cong tac, giup d caa Quy Thay/Cd. Cac y kién cua
Thay/C6 rat bo ich ddi véi ching t6i va khdng phuong hai téi quyén lgi ca nhan cua
Thay/Co.

Xin Thay/C6 vui long cho biét y kién caa minh bang cach danh dau tich vao 6 tuong
{rng trong moi cau hoi dudi day (Mdi cau hoi chi chon 1 phuong an).

NQI DUNG PHIEU HOI Y KIEN

Cau heéi va dap an Chon

1. Khi gidng day vé cdu tao, nguyén Iy 1am viéc cua dong co dét trong va 6 t0, Thay/C6 c6
thuong phéan tich cho nguoi hoc hiéu duoc ly do tai sao ching lai diroc cau tao nhw vay, tai
sao nguyén ly lam viéc cua chang lai nhw vay hay khéng?

A. It khi phan tich vi khdng du thoi gian.

B. Chi phan tich khi c6 nguoi hoc dat cau hoi.

C. Chi phan tich khi thy can thiét.

D. Thuong xuyén phén tich.

2. Theo Thay/C0, viéc phan tich kjs thugt vé cau tao hay nguyén Iy 1am viéc trong qua trinh
giang day dong co dot trong, 6 t6 la:

A. Can phai thyc hién vi giip ngudi hoc hiéu bai hon.

B. Chi nén phan tich nhitng bo phan hozc qué trinh nao can thiét.

C. Vi thiéu thoi gian nén chi thuc hién khi nguoi hoc yéu cau.

D. Nén giao cho ngudi hoc giai quyét dudi dang bai tap vé nha.

3. Néu c6 phan tich, theo Thay/Cd, co s¢ quan trong nhdt dé lam can ciz phan tich 1a:

A. DBic diém ciu tao va nhiém vu cua ddi tuong.
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B. bac diém vat liéu ché tao va diéu kién 1am viéc cua ddi twong.

C. Pic diém ciu tao va nguyén ly 1am viéc caa dbi tuong.

D. Ca ba phuong an trén.

4. Theo Thay/Cd, khi tién hanh phan tich ky thudt, cach tét nhat 1a gido vién nén:

A. Chu dong phan tich cho nguai hoc.

B. bat cau hoi cho ngudi hoc tra 16 trude réi méi phan tich.

C. Giao nhiém vy cho ngudi hoc tir tiét hoc trudc, tiét sau to chic bdo cdo va bd
sung, chinh stra néu can.

D. Huéng dan ngudi hoc phén tich ting budc, cudi ciing tong hop tron ven véan dé.

5. Theo Thay/Cd, trong day hoc ma siz dung phan tich ki thudt sé doi hdi:

A. Gi4o vién phai chuan bi gi&o an rat cong phu, k¥ luang.

B. Phan phéi chwong trinh phai c6 di thoi gian danh cho viéc phan tich.

C. Can nhiéu phuong tién day hoc dé hd tro.

D. Chi can gido vién c6 trinh &6 chuy&n mén cao.

6. Khi chuan b; bai day c6 van dé (bai toan) vé déng co dot trong, 6 td, Thay/Co thurong
lam theo cach nao sau day:

A. Khong chuan bi, khi I1én 16p néu nguoi hoc ¢6 hoi thi s& phan tich.

B. Chi chuan bi ngi dung phan tich nhitng diém that quan trong.

C. Chi chuan bi theo ndi dung da c6 trong giéo trinh, tai liéu.

D. Tim céch phan tich tat ca nhitng noi dung day hoc.

7. Trong truong hop co6 ngu"d’i‘ hoc dat cau hai, gido vién lgi chuwea chudn bj va chura biét
cach phan tich ngay, theo Thay/C6, gido vién nén chon cach nao sau day:

A. Xin khat véi ngudi hoc sé& giai thich vao budi hoc sau

B. Bé nghi 16p thao luan, qua d6 co thé s& nay ra cach phan tich

C. Giao ludn nhiém vu cho ngudi hoc vé ty tim hiéu rdi budi hoc sau mai giai déap.

D. Tly tinh hinh cu thé ma chon mét trong ba phwong &n trén.

8. Theo Thay/C6, khd nhdt khi phan tich ki thudt vé déng co dot trong, 6 to 1a:

A. Phan tich giai thich dic diém cAu tao.

B. Phan tich giai thich nguyén ly lam viéc.
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C. Phan tich giai thich nguyén nhan hong hdc.

D. Ca ba phuong an trén.

9. Theo Thay/C8, ich loi 1én nhdt cua sw phan tich kj thudt trong day hoc 1a:

A. Phét trién tu duy k¥ thuét cho ngudoi hoc.

B. Gillp ngudi hoc hiéu bai sau sic hon.

C. Tao hang thu hoc tap cho nguoi hoc.

D. Ca ba phuong an trén.

10. Theo Thay/Cd, dé thuc hién diroc s phan tich ki thudt chat lirong, hiéu qua thi cach tot
nhat 1a:

A. Gio vién chii dong, tu luc nghién ctiu, hoc hoi dong nghiép, chuyén gia.

B. B6 mdn chu dong phan cong giao vién chuan bi dé bao céo truéc bo mon.

C. Xay dung ngan hang cau hoi, trong d6 c6 nhiéu cau yéu cau phan tich ky thuat.

D. Ca ba phuong an trén.

11. Xin Thay/C8 vui long cho biét thém quan diém cua minh vé viéc sir dung phén tich ky
thuat trong day hoc vé dong co dot trong va 6 to.

Xin Thay/C6 vui l1dng cho biét mét sé théng tin ca nhan.
a)HovaTén: .......coeeuene.

Nam sinh: ......ccceee.e . Giégitinh: Nam: > ; N >
D) PON Vi CONQG tAC: ..vveveeiiece e
c) Thadm nién cong tac: ............ nam;
d)Hocham: ................. sHocwvi: ool ;
e) Chirc danh/Chuc vu dang dam nhiém: ...,

f) Noi dung dam nhiém giang day chinh: ...
g) Ba hoac dang giang day: Li thuy@t: > ; Thuc hanh: > ; Tich hop: > ; Tatca: »
Xin chan thanh cam on Quy Thay/Co !
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' PHU LUC 3
‘ PHIEU XIN Y KIEN CHUYEN GIA

VE XAY DUNG VA SU DUNG BAI TOAN PHAN TICH KY THUAT
TRONG DAY HOC PONG CO POT TRONG — O TO — XE MAY

KiNh Qaed: ...

Theo cac nha tdm ly hoc tu duy ky thuat va ly luan day hoc k¥ thuat, bai toan k¥
thuat 12 mot phuong tién phat trién tu duy ky thuat ndi riéng va ning luc ky thuat noi
chung cho nguoi hoc rat hiéu qua. Trong do, bai toan dinh tinh lai ¢ hiéu qua hon so Vi
cac bai toan dinh lugng. Vi vay, ngudi ta goi y trong day hoc ky thuét, ngoai cac bai toan
dinh leong, can ¢ gang xay dung va st dung bai toan k¥ thuat loai dinh tinh.

Hién nay chlng tdi dang tién hanh nghién ciru viéc xay dung bai toan phan tich ky
thuat (mot loai bai toan ky thuat), loai dinh tinh va sir dung trong day hoc cac noi dung ve
dong co dot trong, 0 t0, xe may trong chuong trinh dao tao gido vién Cong nghé pho thong.
Ching tai rat mong nhéan dugc cac y kien nhan xét, gop y cua cac Thay/Co. Xin Thay/Co
vui long danh thoi gian doc tu liu gui kem theo va tra 16i cac cau hoi dudi day. Y kien cua
cac Thay/Co rat bo ich doi vai ching toi va khong anh hudng tai cac Thay/Co.

Xin tran treng cdm on sw hgp tac cria cac Thay/Co !
NOI DUNG

1. V& quy trinh xay dung bai toan: Xin Thay/C vui long cho biét y kién vé nhiing noi
dung ghi trong phiéu nay bang cach danh dau (X) vao 6 twong irng voi mac danh gia.

N@i dung danh gié Murc danh gia

Té6t | Kha | T.binh | Kém

1. Panh gia chung vé quy trinh xay dung bai toan phan
tich ket cau ki thuat

2. Panh gia chung vé quy trinh xay dung bai toan phan
tich qua trinh k¥ thuat

3. Panh gid tinh logic cua cac budc trong quy trinh

4. Panh gia tinh dé ing dung caa quy trinh

5. Panh gia kha ning tng dung quy trinh dé xay dung bai
toan trong day hoc cac mon k¥ thuat khac

Y kién khéac vé quy trinh xay deng bai toan:
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2. V& quy trinh sir dung bai toan: Xin Thay/C6 vui long cho biét ¥ kién vé nhing néi dung
ghi trong phiéu nay bang cach danh dau (X) vao 6 twong (tng v&i mic danh gia.

Noi dung danh gia

Miic danh gia

Tot

Kha | T. binh | Kém

1. Panh gia chung vé quy trinh st dung bai toan

2. Banh gia tinh logic cua cac budc trong quy trinh

3. Panh gia tinh d& ung dung caa quy trinh

4. Panh gia kha nang (ng dung quy trinh dé sir dung bai
toan trong day hoc cac mon ky thuat khac

Y kién khéc vé quy trinh si dung bai toan:

3. V& chét lugng céc bai toan da xay dung: Xin Thay/C6 vui long cho biét y kién vé 25 bai
toan phén tich ky thuat loai dinh tinh ké trén bang cach danh dau (X) vao 6 twong ung voi

muc danh gia.

Noi dung danh gia

Miic danh gia

Kha | T.binh | Kém

1. Sy dam bao d6 chinh xéc vé khoa hoc, ky thuat

2. Su chinh x&c, d& hiéu trong dién dat

3. Tinh kha thi cua bai toan trong day hoc

4. Tinh hap dan cua cac bai toan

5. Tac dung cua bai toan trong viéc nang cao chét
luong day hoc

4. Xin Quy Thay/Cd vui long cho biét ¥ kién vé 25 bai toan phan tich ky thuat loai dinh
tinh ké trén bang cach ghi cuy thé so thir ty cia bai toan vao 6 tuong ung.

Noi dung danh gia

S6 thir tw ciia bai toan

1. Nhiing bai toan cd thé st dung dugc

2. Nhiing bai toan nén chinh sira vé dién dat

3. Nhitng bai toan chua dat yéu cau, phai chinh sta

5. V& chat lugng va vai trd ciia bai toan phan tich k§ thuat: Xin Quy Thay/C6 vui long cho
biét y kién vé nhirng ndi dung ghi trong phiéu nay bang cach danh dau (X) vao 6 tuong

ung véi muc danh gia.
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Noi dung danh gia Mikc danh gia

Tét| Kha | TB

Kém

1. Su phu hop cua bai toan PTKT da dugc xay dung dbi vai noi
dung day hoc vé dong co dot trong, 6 t, xe may

2. Str dung BT trong day hoc s& phat trién TDKT cho ngudi hoc

3. Sir dung bai toan s& hau nhu khong anh huong téi tién trinh
day hoc mén hoc

4. Nho bai todn ma ngudoi hoc duoc mé rong kién thire va nang
cao nang luc giai quyét van de

5. Céc bai toan dam bao tinh kha thi, tinh vura suc

6. Str dung bai toan trong day hoc sé tao dugc hing tha hoc tap
cho nguoi hoc

7. Str dung bai toan trong day hoc sé phat huy tinh tich cuc cua
nguoi hoc

6. Nguoi ta chia bai toan k¥ thuat ra 7 loai. Xin Thay/Co wui long cho biét trong quéa trinh
day hoc da sir dung nhiing loai bai todn nao duéi day (danh dau tich vao cac 6 phu hop):

a) Bai toan thiét ké ky thuat (thiét ké san pham, chi tiét, thiét bi)

b) Bai toan cong nghé (1ap quy trinh ché tao san pham, chi tiét, thiét bi)

¢) Bai toan nhan dang k§ thuat (nhan dang, so sanh chi tiét, thiét bi)

d) Bai toan chan doan k§ thuat (xac dinh hong hoc va tim nguyén nhan)

e) Bai toan xtr Ii sy ¢ ky thuat (xtr Ii cac su ¢b ki thuat)

f) Bai toan phan tich k§ thuat (giai thich ciu tao, dién bién, hién tugng)

g) Bai toan diéu khién (diéu khién va thiét ké hé thong diéu khién thiét bi)

CAC Y KIEN KNAC:.......coveeeeeeeeeeeeeee ettt
Thong tin ca nhan ) )
Xin Thay/Cé vui long cho biét mot so thong tin c& nhan:

Lo HO VA TN i

2. Nam sinh: ..o - DANTOC: vevvvvievrce : Gigi tinh: Nam:[_]; Nt : [ ]

3. Trinh d6 hoc van: Pai hoc: [ ]; Thac si :[]; Tiénst:[]; TSKH:[]

4. Chacdanh:  Giang vién:[]; Giang vién chinh:[]; Giang vién cao cip :[ ]
Pho Gido su:[_]; Giéo su [

5. Cong viéc dam nhiém: Quan li: [7; Day Iy thuyet 0, Day thyc hanh: [7;

6. Bon vi céng tac: B6 mon:. .; Tham nién: ............

Khoa:......cooovviiiii Trlmng .............................................

Xin tran trong cdm on sw hg’p tac ciia cac Thay/Co
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PHU LUC 4
LOI GIAI VA NQI DUNG HUONG DAN
GIAI CAC BAI TOAN PHAN TICH KY THUAT

Phan nay gidi thiéu tom tat 10i giai va noi dung huéng dan ngudi hoc giai nhirng bai
toan chua duoc gidi thiéu trong nodi dung chinh caa luan an.

Bai toan 3. Mét sé than pittdng cua déng co dot trong diroc cdu tao dang 6 van, c6 thé xé
réanh doc than va khoét bét kim logi ¢ hai ddu bé chét. Véi hiéu biét vé dac diém va diéu
kién 1am viéc cua pittdng, vdt liéu ché tqo pittdng, hdy gidi thich vi sao than pittong lai co
cau tao nhu vay?

a) Tom tat loi gidi:

O dong co dét trong, pittdng thuong duoc 1am bang hop kim nhdm, 1a vat liéu ¢ hé
s6 gidn ng nhiét 16n hon vat liéu 1am xilanh. Khi dong co 1am viéc, pittdng vira tiép xuc
véi khi chay, vira chuyén dong truot trong xilanh trong diéu kién boi tron kém nén nhiét do
cua no tang cao. Khi nhiét do tang cao, pittdng bi gidn ng, dé gay hién tuong bo ket trong
xilanh. Dé khic phuc hién tuong bo ket, mot trong nhirng giai phap trudc day thuong duoc
su dung la x¢ ranh doc than pittdng. Trong truong hop pittdng cé x¢ ranh mot bén thi
ngudi ta b tri bén xé ranh & phia thanh truyén di Xuong. Tai sao vay?

D6 1a vi quan hé dong luc hoc cua co cau truc khuyu thanh truyén. Khi pittong
chuyén dong tinh tién thi thanh truyén vira chuyén dong tinh tién vira chuyén dong lac.
Nghia & duong tam thanh truyén chi tring vaéi dudng tam xilanh & hai vi tri diém chét trén
va diém chét dudi, con lai duong tam thanh truyén nghiéng véi duong tdm xi lanh mot goc
nao dé. Khi duong tdm thanh truyén c6 goc nghiéng voi duong tam xilanh, lyc tac dong tir
pittdng dén thanh truyén (ki chay gidn no) hosc tir thanh truyén dén pittdng (& cc ki nap,
nén, thai) s& bi chia ra hai thanh phan, luc doc than thanh truyén Ptt va luc ngang N. Luc
ngang N c6 xu huéng ép pittdng vao thanh xi lanh. Luc nay gdy mai mon pittong va dé
lam pittdng bién dang. Trong 4 hanh trinh cua pittdng thi lyc ngang N trong ki chay gian
né dat gia tri I6n nhat. Trong ki o, luc ngang N ép pittdng vé phia thanh xilanh nguoc véi
bén thanh truyén di xuéng.Néu lap pittdng co bén xé ranh & phia thanh truyén di I1én thi
pittdng s& dé bi bién dang hon.Chinh vi vay ma khi lap pittdng loai c6 xé ranh mot bén thi
phai 13p bén xé ranh ¢ phia thanh truyén di xudng.

b) Huwéng dén nguwoi hoc gidi bai toan:

Nham gitp d& ngudi hoc tim duoc loi gidi trén co so tim hiéu kién thic, 1ap luan,
phan tich mot cach logic khoa hoc, gilp nguoi hoc ty chiém linh tri thirc, giang vién s& goi
y huéng dan ngudi hoc giai bai toan theo quy trinh giai bai toan phan tich két cau ki thuat
véi cac budc nhu trong muc 1.3.2.1. Trong qua trinh huéng dan nguoi hoc tim 1oi giai,
giang vién nén str dung céc cau hoi mang tinh goi y, dan dat.

Buéc 1: Xac dinh nhiém vy, cdng dung cua doi tuwong.

Cau hoi:

- Nhiém vu cua pittong la gi?

Goi y tra loi cau hoi:

- Trong dong co thi pittdng la chi tiét c6 cac nhiém vu: cung véi xilanh tao thanh
budng chay; truyén luc khi thé cho thanh truyén ¢ hanh trinh sinh ¢éng; nhan luc tir thanh
truyén dé thyc hién cac hanh trinh con lai; ngoai ra & mot sé dong co hai ki ngudi ta con st
dung pittdng dé dong - ma cira nap, cira thai va cira quét.
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Bueéc 2: X&c dinh diéu kién lam viéc cia doi twong ki thudt

Cau hoi:

- Piéu kién lam viéc caa pittdng nhu thé nao?

Goi y tra 1oi cau hoi:

- Pittdng lam viéc trong diéu kién chiu tai trong co hoc 16n va ¢ chu ky; chiu ap
suat Ion c6 thé dén 120KG/cm? hoic I6n hon; chiu luc quan tinh 16n, dic biét ¢ cac dong
co cao toc; chiu tai trong nhiét cao do tiép xtc tryc tiép véi khi chay; chiu ma sat 16n va
chiu an mon héa hoc.

Burée 3: Xac dinh yéu cau doi véi doi tuwong ki thugt

Cau hoi:

- Vi nhiém vu va diéu kién 1am viéc nhu vay, pittdng phai dap tng dugc nhiing yéu
cau ky thuat nao?

Goi y tra loi cau hoi:

- V& hinh dang, pittdng cé dinh kin, than hinh tru vira khit véi xilanh, c6 16 Iap bé chét.

- Vé vat liéu, pittdng phai dam bao da do cang viing, dugc lam bang vat liéu co trong
lwong nho, hé sé gidn nd nhiét nho, hé s truyén nhiét lon.

Buréc 4: Gidi thich cdu tgo cua doi neong ki thudt (Gidi thich cdu tgo va cach lap dat)

Cau hoi:

- Tai sao than pittdng lai phai xé rdnh?

- Tai sao khi lip pittdng loai c6 xé rdnh mot bén thi lai phai lap bén xé ranh ¢ phia
thanh truyén di xuéng?

Goi y tra loi cau hoi:

- Do nhiém vu va diéu kién lam viéc nén pittong thuong duoc 1am bang hop kim
nhém, c6 hé sé gidn no 1on nén dé gay bo ket trong xilanh. DBé chdng bo ket, mét trong
nhirng bién phap ma nguoi ta thuong st dung la xé rdnh bén than pitténg.

- Trong qua trinh lam viéc, do c6 luc ngang N nén giira pittong va Xilanh c6 ma sat
I6n, trong ki chay gian na, khi pittdng chuyen dong di XUOng thi lyc ngang N ép pittdng vé
phia thanh xilanh nguoc véi bén thanh truyén di xuéng. Néu lip pittdng c6 bén xé ranh &
phia thanh truyén di 1én thi pittdng s& dé bi bién dang hon.Chinh vi vay ma khi lap pittdng
loai ¢ x¢é ranh mot bén thi phai Iap bén xé ranh & phia thanh truyén di xudng.

Bai toan 4. Nhiém vy cua xecmdng (vong gang) khi 1a @é bao kin buong chay, khong cho
khi tzr buong chay lot xuong cacte. Nhuwng xecmdng khi lai ¢6 nhwroc diém khong bao kin
deoc dau boi trom suc 1én buong chéy. Véi hiéu biét vé dac diém cau tao cia xecmdng khi,
cua ranh xecmdng khi va quéa trinh pittdng chuyén dgng tinh tién trong xilanh, hay gidi
thich vi sao xecmdng khi “bao kin” dweoc khi lgi khdng “bao kin” dwroc dau?

a) Tom tdt loi gidi:

Do pittdng duoc lam bang vat liéu c6 hé sb gidn na 16n hon xilanh, khi tiép xtc voi
khi chay, pittdng gidn ng nhiéu dé gay bd ket trong xilanh nén nguoi ta khong thé ché tao
pittdng khit hoan toan vai xilanh dugc. Nhu vay, khi dong co chua lam viéc, gitra pitténg
va Xilanh c6 khe ho nho. Khi dong co khai dong vamai lam viéc, do pittbng chua gian no
hoic gidn nd chua nhiéu thi khe ha nay s& khién cho viéc bao kin budng chay khong dam
bao, dong co khong hozc khoé 1am viéc, hiéu suat thap. Bé khiac phuc han ché nay, nguoi ta
phai cau tao thém mot bo phan bao kin, d6 1a cac xecmang. Xecming 1a mot thiét b c6 tac
dung tang do khit cho pittdng va xilanh, dam bao bao kin budng chdy.Xecming c6 2 loai la
xecmang khi va xecming dau.Xecmang khi ¢4 nhiém vy bao kin budng chay, khdng cho
khi tir budng chay lot xudng cacte, con xecmang dau lai ¢6 nhiém vy ngin khong cho dau
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nhon tir cacte xuc 1én budng chay.Tai sao nhu vay? Vi xecming khi bao kin dwgc khi
nhung lai khdng “bao kin” duoc dau, hay ndi dung ra, chinh xecmang khi lai con “bom”
dau tir cacte 1én budng chay.

Khi dong co 1am viéc, dau béi tron ¢ cacte dugc vung té 18n mit trong xilanh dé boi
tron nhom pittdng véi xilanh. Ta xét 3 truong hop chuyén dong cua pittdng nhu sau:

- O hinh a): Pittdng di xuéng, cac xec mang do c6 ma sat véi xilanh nén bi dat 1&n
phia trén ranh xecming, tao ra khe hd nho nhu hinh v&. Dau bdi tron bam & thanh xilanh bj
xecmang khi gat vao khe ho gitra thanh xecmang vai rdnh xecmang va khe ho gitra bung
xecmang véi day ranh xecmang.

- O hinh b): Pittdng di Ién, cac xec mang do c6 ma sét vai xilanh nén bi dat xudng
phia dudi rinh xecming, tao ra khe hd nho nhu hinh v&. Dau bi tron bam & khe ho giita
bung xecmang véi day ranh xecming bi don 18n phia trén, lot vao khe hg giira thanh xilanh
va pittong.

- O hinh c): Pittdng lai di xudng, cac xecming lai bi dat 1én phia trén ranh xec mang,
tao ra khe hé nhé nhu hinh vé&. Dau bi tron bam ¢ thanh xilanh lai bi xecming khi gat vao
khe h¢ gitra thanh xecmang véi rdnh xecmang va khe ho gitra bung xecmang vaéi day rénh
xecmang (nhu hinh vg).

Ctr nhu vay, dau boi tron s& tir cacte vung I1&n thanh xilanh va di chuyén 18n budng
chay.Diéu nay khong co loi vi hao dau bdi tron va dong co thai ra khoi den gay 6 nhiém
moi truong.

Chinh vi vay, nguoi ta ndi xecmang khi bao kin dugc khi nhung khéng bao kin dugc
dau va trén pittdng phai Iap thém xecmang dau 1a vi vay.

b) Huéng dén nguoi hoc gidi bai toan:

Nham gidp nguoi hoc giai bai toan trén co so phén tich, 1ap luan mot cach khoa hoc,
logic, giang vién Can goi y, huéng dan ngudi hoc giai quyét bai toan theo quy trinh giai bai
toan phan tich két cdu ki thuat theo 4 budc sau:

Buréc 1: Xac dinh nhiém vu, cong dung cua doi twong ki thugt.

Cau hoi goi y:

- Tai sao trén pittdng phai lap xecmang?

- C6 may loai xecmang? Nhiém vu cia mdi loai 12 gi?

Goi y cau tra loi:

- Trén pittdng phai lap xecmang dé ¢am bao tang do bao kin cho budng chay.

- Thong thuong, véi dong co c6 chira dau boi tron trong hop truc khuyu thi ¢ hai
loai xecming 1a xecmang khi va xecmang dau.

- Nhiém vu ctia xecming khi 1a 1am nhiém vu bao kin budng chay, khéng cho khi tr
budng chay lot xudng cacte.

- Nhiém vu cua xeming dau la 1am nhiém vu ngin khdng cho dau nhon tir cacte suc
l&n budng chay.

Buéc 2: Xac dinh diéu kién 1am viéc cua doi firong ki thugt.

Cau hoi goi :

- Xecmiang khi 1am viéc trong diéu kién nhu thé nao?

Goi y cau tra loi:

- Trong qua trinh 1am viéc, xecmang khi phai chiju nhiéu lec va tai trong khac nhau:
Chiu nhiét d6 cao do tiép xtc véi khi chay, do nhiét tir pittdng truyén téi va nhiét do ma sat
gitra xecmang véi thanh xilanh; chiu luc ma sat véi xilanh;chiu luc va dap I6n do pittdng
chuyén dong véi van toc céo lai lubn thay doi ca vé chiéu va trj sb; chiu @ng suat udn; chiu
mai mon do ma sat véi thanh xilanh va chiu an mon héa hoc do tiép xtc véi khi chay v.v....
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- O day, vin dé “bom dau” cua xecming khi phu thudc chu yéu vao viéc xecming
lip long trong ranh xecmang va trong qua trinh lam viéc khe heo gitra xecmang va thanh
ranh xecmang ludn thay d0| do pittdng dao chiéu chuyén dong.

Buréc 3: Xac dinh yéu cau doi véi doi tuwong ki thugt.

Cau hoi goi y:

- Lam thé nao dé xecmang khi khic phuc duoc hién twong “bom dau’?

Goi y cau tra loi:

- Bé xecmang khi khic phuc duoc hién tuong “bom dau” phai két ciu sao cho khi
lip xecmang vao pittdng va Iap pittdng vao xilanh phai dam bao khdng con khe hd miéng
xecmang va khdng con khe h¢ gitra than xecmang vaéi thanh ranh xecmang.

Buréc 4: Gidi thich cdu tgo cia doi tiwong ki thudt

Do khdng thé dap ung duoc yéu cau nhu néu trén nén trong qué trinh 1am viéc,
xecmang khi chi dap ang duoc nhiém vu bao kin budng chay ma khéng bao kin duoc dau
bdi tron tir cacte suc 1én budng chay. Hay néi ding hon, chinh xecmang khi lai con “giup”
cho dau bdi tron bi suc 1én budng chay nhiéu hon.

Bai toan 5. O dong co dét trong, néu pittdng co lap hai logi xecmang thi xecmang khi
dwoc lap ¢ phia trén, con xecmang dau dwoc ldp & phia dudi. Véi hiéu biét vé dac diém
lam viéc cua 2 logi xecmdng Va cdu tgo cia rénh Idp hai logi xecmdng (hinh 2.3), hay gidi
thich vi sao phdi lidp xecmang khi ¢ phia trén va lap xecmdng dau & phia duwdi?

Hinh 2.3. Cdu tqo ciia xecmang khi va o
; _{/77/
xecmdng dau 2 P

1. Xilanh; 2. Pittong; 3. Xecmang khi; l o
4. Xecmdng dau; 5. Lé thoat dau. A:% :

A

a) Tom tdt loi gidi:

Diém khéc biét co ban giira xecmang khi va xecmang dau la rdnh xecmang dau c6 15
thoat dau & day ranh xecming vao phia trong than pittdng. Nho cac 16 thoat dau nay ma
dau bam ¢ thanh xilanh bi gat vao day rinh xecming s& chay vao bén trong pittdng va roi
tro lai cacte, khdng bi “bom™ 1én phia trén nhu ¢ xec mang khi.

Néu Iip xecming dau & phia trén, & ky nén, khi pittdng di 1én (nhu & hinh b), tao ra
khe ho ¢ phia trén xec mang, khi nén sé tur budng chay qua khe h nay rdi theo cac 16 thoat
dau di vao phia trong than pittong, xuéng cacte. Nhu vay dong co sé bi lot khi, ap suat nén
giam dan dén cong suat dong co giam theo. Pé khic phuc hién twong nay, ngudi ta phai bd
tri cac xecmang khi ¢ phia trén, con cac xecmang dau ¢ phia dudi.

b) Huéng dén nguwoi hec gidi bai toan:

Nham gidp NQuoi hoc giai bai toan trén co s phan tich 1ap luan mét cach khoa hoc,
logic, giang vién can goi y, hudng dan ngudi hoc giai quyét bai toan theo quy trinh giai bai
toan phan tich két cau ki thuat theo 4 budc sau:

Buréc 1: Xac dinh nhiém vu, cong dung cia doi tuwong ki thut.

Cau hoi goi y:
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- Véi dong co ¢6 chira dau bdi tron trong hop truc khuyu thi trén pittdng lap hai loai
xecming 1a xecming khi va xecmang dau. Vay, nhiém vu caa mdi loai loai xecmang 1a gi?

Goi y cau tra loi:

- Nhiém vu caa xecming khi 1a 1am nhiém vu bao kin budng chay, khéng cho khi tur
budng chay lot xudng cacte.

- Nhiém vu cua xeming dau 1a 1am nhiém vu ngin khdng cho dau nhon tir cacte suc
l&n budng chay.

Buréc 2: Xac dinh cac chi tiét tryec tiép thuec hién nhiém va. |

Giang vién goi y, dan dit ngudi hoc lién hé nhiém vy cia xecming dé thdy duoc

nhiém vu bao kin khi 12 do xecming khi, bao kin dau la xecmang dau nhu di néu ¢ budc 1.
Buréc 3: Phan tich cdu tgo cua cac chi tiét thuc hién nhiém vu.

Do mdi loai xecmang ¢6 nhiém vu riéng nén cau tao cua ching ciing khac nhau dé
dap tng duoc yéu cau dat ra. Giang vién dat ra mot sé cau hoi goi ¥ cho hoc sinh tim hiéu
van dé mot cach logic vakhoa hoc:

- C4u tao cua xecmang khi va ranh Iap xecmang khi dam bao bao kin duoc khi trén
budng chay nhung lai “bom” dau tir cacte ban 1&n thanh xilanh 1én budng chay. Thuc chét
diéu nay do cau tao cua ranh lap xecmang dong vai trd quan trong.

- CAu tao caa xecming dau va ranh lip xecming dau dam bao gat dau bam ¢ thanh
xilanh vé cacte nhung lai 1am lot khi tir budng chay xudng cacte. Diéu d6 ciing 1a do cau
tao cua ranh lip xecming dau. Pay ranh liap xecmang dau c6 khoan hoic phay céc 16 nho
thdng vai khdng gian bén trong pittong.

Buréc 4: Phan tich i gidi cdu tao.

Giang vién co thé néu ra mot sé cau hoi dé dan dit nguoi hoc:

- Tai sao trong rénh xecmang dau phai khoan céc 156 nho? xecmang dau c6 15 thoat
dau ¢ day rdnh xecming vao phia trong than pitténg. Nho cac 16 thoat dau nay ma dau bam
¢ thanh xilanh bi gat vao day rdnh xecmang sé chay vao bén trong pittdng va roi tro lai
cacte, khéng bi “bom” Ién phia trén nhu & xec mang khi nira.

- C6 thé Iap xecmang dau & phia trén cua xecmang khi duoc khong? Néu lap
xecming dau ¢ phia trén, & ky nén, khi pittdng di 18n, tao ra khe ha ¢ phia trén xecming
véi thanh trén cua ranh xecmang, khi nén s& tir budng chay qua khe hé nay rdi theo céc 16
thoat dau di vao phia trong than pittdng, xudng cacte. Nhu vay dong co sé bi lot khi, &p
suat nén giam dan dén cong suét giam theo.

Bai toan 8. Trong hé thang 1am mat bang nuwéc logi tuan hodn curdng birc co cau tao mét
van hang nhiét dat ¢ truéc két nuéc (trén dwong ra cua 4o nwdc va la dwong vao cua két
nuéc). Véi hiéu biét vé nhiém v va nguyén 1y 1am viéc cia hé thang, hay cho biét hé thang
khong c6 van hang nhiét ¢ dwroc khong va vi sao lai phdi bé tri van ¢ vi tri d6?

a) Tom tdt loi gidi:

Déi voi mdi loai dong co ddt trong, qué trinh va hiéu suat 1am viéc sé tt nhat khi
dong co & mot khoang nhiét 6 nao do nhat dinh. Trong hé théng 1am maét bang nudc, viéc
dam bao nhiét do 1am viéc cua dong co do mot bo phan cua hé théng 1am mat 13 van hiang
nhiét dam nhiém. Van hiang nhiét s& diéu tiét luong nuéc tuan hoan kin trong 4o nudc hoic
tuan hoan qua két 1am mat dé dam bao nhiét d6 nudc 1am mat trong 4o nuéc ludn nim
trong khoang gia tri dinh mac. Néu khdng c6 van hang nhiét s& xay ra mot trong cac tinh
trang sau:

- Khi ddng co méi 1am viéc, trong diéu kién nhiét d6 mdi truong thap ma van co6 mot
luong nudc qua két s& khién cho thoi gian gia tang nhiét do cua nuwdc 1am mat trong 4o
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nuéc dén gia tri dinh muc bi kéo dai, dong co bi kéo dai thoi gian chay 4m may. Nhu vay
s& khéng tot cho dong co.

- Khi dong co 1am viéc ¢ ché d6 tai 16n hoic toan tai, trong diéu kién nhiét do moi
truong cao ma van ¢6 mot lugng nuéc ndng khong qua két 1am mat s& khién cho nhiét do
nudc lam mat trong 40 nudc qua Ion. Nhu vay, su lam mét dong co sé khdng dam bao,
ciing khdng tét cho dong co.

b) Huwéng dén nguwoi hoc gidi bai toan:

Dé gilp nguoi hoc tim duoc 1oi giai cua bai toan trén co s& phan tich két ciu, ciu
tao tir d6 lap luan mot céach logic khoa hoc, giang vién sé goi ¥ va huéng dan nguoi hoc
giai bai toan theo quy trinh giai bai toan phan tich két ciu ki thuat (muc 1.3.2.1) véi cac
budc sau:

Buréc 1: Xac dinh nhiém vy, cong dung cia doi tuwong.

Giang vién c6 thé néu ra mot sé cau hoi dé goi y, dan dit nguoi hoc:

- Nhiém vu caa hé thdng 1am mat 1 gi?

Hé thdng 1am maét c6 nhiém vu tan nhiét cho céc chi tiét, giir cho nhiét o cua céc chi
tiét khong vuot qua gia tri cho phép va do d6 dam bao diéu kién 1am viéc binh thuong caa
dong co.

- C6 nhitng kiéu 1am mat nao?

Lam maét bang nudc va lam mét bang khéng khi. Trong d6 lam mat bang nudc dat
hiéu qua cao hon va duoc dung nhiéu hon cho céc loai dong co Ién, 1am mét bang khéng
khi cho hiéu qua kém hon nén chi dugc dung cho dong co ¢& nho nhu xe may...

Buréc 2: Xac dinh cac chi tiét tryec tiép thuec hién nhiém va.

Giang vién c6 thé néu ra mot sé cau hoi dé goi y, dan dit nguoi hoc:

- Hé théng lam mét bang nudc cau tao gém nhitng bd phan chinh nao?

Gom c6 két 1am mat (gém binh chira nuéc va gian ong tan nhiét), bom nuéc, duong
bng dan nudc, 40 nude, van hang nhiét, quat gio,...

- B6 phan nao thyc hién viéc diéu chinh nhiét d6 nude 1am mat trong 40 nudc?

Van hang nhiét.

Buéc 3: Phan tich cdu tao cua cac chi tiet thuc hién nhiém vu.

Giang vién c6 thé néu mot sé cau hoi nham goi y, dan dat nguoi hoc:

- Van hang nhiét diéu chinh nhiét 6 nudc 1am mat trong 4o nuéc nhu thé nao?

Van hang nhiét s& diéu tiét lugng nude tuan hoan kin trong 4o nuéc hoac tuan hoan
qua két lam mat dé dam bao nhiét d6 nudc 1am mat trong 40 nudc ludn nam trong khoang
gia tri dinh mac. C6 3 trang thai 1am viéc cua van hang nhiét nhu sau:

- Khi d6ng co mai 1am viéc, trong diéu kién nhiét 6 méi truong thap, dong co can
rut ngan thoi gian chay 4m may nén khéng duoc cho nudc lam mat chay qua két lam mat.
Khi d6 van hang nhiét s& dong duong nudc vé két, ma duong nudc vé bom dé nudc tir 40
nudc lai quay tro lai 40 nudc ngay.

- Khi ddng co lam viéc & ché do tai Ion hoic toan tai, trong diéu kién nhiét do moi
truong cao khién nhiét dé dong co va tit nhién 1a nhiét d6 nudc trong 40 nudc cao thi van
hang nhiét s& dong duong nudc vé bom, mg duong nude vé két dé nudc dugc lam mat
trudc khi quay tro lai @0 nudc.

- Khi nhiét dong dong co va nudc trong 40 nude binh thuong, ¢ thé cao, thap mot
chat thi van hang nhiét s& mg ca hai dudong nudc vé két va vé bom. Nhu thé s& dam bao
nhiét d6 nudc trong 4o nudc ludn on dinh.

Buéc 4: Phan tich Ii gidi cdu tqo.
Giang vién c6 thé néu mot sé cau hoi nham goi y, dan dit nguoi hoc:
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- Nhu vay, néu hé théng khdng c6 van hing nhiét c6 thé diéu chinh dugc nhiét do
nuéc 1am mét trong 40 nudc theo yéu cau cia dong co khdng?

Khong.

- bat van hang nhiét ¢ vi tri ndo 1a phd hop, dam bao diéu chinh duoc nhiét do nudc
lam mat?

Vé6i nhiém vu va nguyén ly 1am viéc cua hé thdng nhu trén, phai dat van hang nhiét
& sau &40 nudc, trudc két lam mét va bom (tinh theo chiéu nudc luu thong trong hé thong).

Bai toan 9. Pong co dot trong sir dung phuwong &n 1am méat bang nuwéc hodc bang khdng
khi (gid). Véi hiéu biét vé cdu tao cua dong co, cua hai logi hé thong 1am mat, hay gidi
thich vi sao trén xe may it sz dung phuwong an lam mét dong co bang niréc?

a) Tom tdt loi gidi:

V& nguyén tic, dong co xe may co thé duoc lam mat bang khéng khi hoic bang
nuéc. Tuy nhién, dong co xe may thuong duoc 1am mat bang khong khi vi céc Ii do sau:

- Pong co 1am mat bang nudc yéu cau hé thong két cau phic tap hon dan dén cong
kénh khong phu hop véi yéu cau nhéd gon va my quan cta xe may.

- Pong co xe may thuong chi ¢6 1 xilanh, cong suat nho, nhiét d6 dong co khdng
quéa cao nén lam mat bang khéng khi van dam bao. Chi véi nhitng xe may sir dung dong co
cong suét 16n hozc bd tri dong co phia dudi xe, trong vo kin thi méi sir dung phuong phap
lam mét bang nudc.

- Pong co xe may thuong b tri 16 ra ngoai, khéng bi vo may bao kin nén khi xe
chuyén dong thi khdng khi lua qua vo dong co kha dé dang.

b) Huwéng dén nguwoi hoc gidi bai toan:

Dé gilp nguoi hoc tim duoc 1oi giai cua bai toan trén co s& phan tich két ciu, ciu
tao tir d6 1ap luan mot cach logic khoa hoc, giang vién s& goi ¥ va huong dan ngudi hoc
giai bai toan theo quy trinh giai bai todn phan tich cau tao ki thuat (muyc 1.3.2.1) véi cac
budc sau:

Buréc 1: Xac dinh nhiém vy, cong dung cia doi tuong.

Giang vién c6 thé néu mot s6 cau hoi nham goi y, huéng dan ngudi hoc:

- S0 véi 6 16, cdng suat dong co xe may thong thudng 16n hay nho hon?

Cong suat dong co xe may nho hon.

- Pong co xe may théng thuong co may xilanh?

bong co xe may thdong thuong chi cd 1 xilanh.

- Kha nang 1am mat caa hé thong 1am mat bang khong khi hay bang nudc tét hon ?

Hé thdng 1am maét bang nuéc ¢ kha ning 1am mat dong co tét hon.

- Pong co xe may thuong duoc 1am mat bang khong khi hay 1a mat bang nuéc ?

- Thuong lam mét bang khong khi.

Buréc 2: Xac dinh cac chi tiét tryec tiép thuec hién nhiém vu.

Giang vién néu mot sb cau hoi nhiam goi ¥, huéng dan ngudi hoc dan dan tim ra 1oi
giai bai toan mot céach logic, khoa hoc:

- Trén dong co 1am mét bang khdng khi thi b phan nao 1a bo phan 1am mat?

Céc céanh tan nhiét dtc quanh than xilanh va niap may.
Buéc 3: Phan tich cdu tgo cua céc chi tiét tryc tiép thiec hién nhiém vu.

Giang vién néu mot sé cau hoi goi y nguoi hoc:

- Cuing dung tich cong tac va cong suat thi kich thudc va trong lugng cua dong co
lam mét bang nudc hay dong co lam mét bang khdng khi nho gon, nhe hon?

Pong co lam mat bang khong khi.
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- So sanh ciu tao hé thdng 1am méat bang nudc va bang khéng khi thi hé thdng nao
c6 cAu tao don gian hon, it phai chim soc hon, it bi hong héc hon?

Hé thong 1am mét bang khéng khi cé ciu tao don gian hon, it phai cham s6c hon va ciing it
bi hong héc hon.Bai dong co 1am mat bang nude phai ciu tao 4o nu6ce, két nudc va mot )
b6 phan khac.Trong khi d6 dong co lam mét bang khong khi chi can c6 c4c canh tan nhiét
nho, nhe hon.

Buwéc 4 : Phan tich Ii gidi cau tao.

- Hay so sanh vu diém va han ché cua hai loai hé thong 1am mét dong co xe may.

- Bong co xe may ma diing h¢ thdng 1am mat bang nuéc c6 uu diém lam mét tot hon
nhung cau tao phuc tap hon, trong luong dong co cao hon, kich thuse dong co cling 16n
hon va phai thudng xuyén kiém tra, bd sung lugng nudc lam mat.

- Bong co xe may ma dung hé théng 1am mat bang khong khi ¢6 uu diém la ciu tao
don gian hon, trong lugng va kich thudc dong co ciing nhé va gon hon. Mat khéc, qué
trinh str dung, cham s6c, bao dudng ciing don gian hon.Tuy nhién, chét luong 1am méat cua
hé thong lam mét bang khdng khi kém hon, phu thugc vao mdi truong bén ngoai.

Tir cic phan tich trén, giang vién gilp nguoi hoc thiy rang trén co so so sanh uu
nhuoc diém cia mdi phuong an 1am mat, nguoi ta quyét dinh sir dung phuong an 1am mat
dong co xe may thong thuong bang khdng khi.

Bai toan 11. Théng thuong, cac 16 khoan trén vé may dung dé lap rap c6 dang hinh tron.
Nhung céc 16 khoan trén vé manheto dé ldp manheto vao than dgng co lai thwong c6 hinh
ranh cong. Dwa vao nguyén Iy 1am viéc cua hé thong ddanh lira ding manheto, hay gidi
thich vi sao lgi phai ding ranh cong ma khdng phadi 1a 16 hinh tron?

a) Tom tdt loi gidi:

Manheto thuc chat 12 mét may phét dién xoay chiéu. Vai hé théng danh lra bang
manheto thi nguoi ta phai tinh todn sao cho bugi danh lira khi dong dién xoay chiéu ¢ phan
ing cua manheto dat gia tri cuc dai hoic xap xi cuc dai. Pac diém cua manheto 12 khi sb
vong quay roto cang cao thi dong di¢n cang cham pha so véi dién &p (stc dién dong tu
cam & cudn day stato), nghia la thoi diém dong dién dat cuc dai cang cach xa thoi diém
dién 4p dat cuc dai. Trong khi d6, d6i voi dong co dbt trong thi khi sé vong quay truc
khuyu dong co cang cao thi goc danh lira sém cang phai ting 1én.Nghia 12 thoi diém danh
ltra lai s6m hon. Khi danh lia sém [én thi tai thoi diém can danh lira thi dong dién trong
cudn day stato caa manheto van con nho, chua dat gia tri cuc dai hoic xap xi cuc dai.
Dong dién nho nay sé dan téi hau qua 1a dién ap danh lra con thap vatia lta dién s& khdng
manh, kh6 cham chay hoa khi. Bé khic phuc mau thuan nay, mét trong nhiing cach khic
phuc 1a ngudi ta phai xoay stato ciia manheto mot géc nho so vai vi tri cua roto. Dé viéc
xoay vo manheto (stato duoc gan chat véi vo) dugc thuan loi, cac 16 khoan dé lap vo
manheto vao than may khong lam dudi dang 16 tron ma lam dang rénh cong.

b) Hwéng ddn nguwoi hoc gidi bai toan.

Day 12 bai toan thudc loai phan tich két cdu ki thuat nhung lai ¢ nhiéu yéu té mang
tinh phan tich qua trinh Ki thuat. Vi vay viéc huéng dan nguoi hoc giai bai toan ciing co
nhitng diém chung cua ca hai quy trinh. Giang vién s& goi ¥ huéng dan ngudi hoc giai bai
toan theo tinh than tich hop quy trinh giai bai toan phan tich két cau ki thuat véi quy trinh
giai bai toan phan tich qua trinh ki thuat. Trong qua trinh huéng dan nguoi hoc tim loi giai,
giang vién str dung céc cau hoi mang tinh goi y, dan dit.

Buéc 1: Xac dinh nhiém vy, cdng dung cia doi tuong.

Giang vién néu mot vai cau hoi nham dan dit nguoi hoc:
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Cau hoi:

- Nguén dién cua hé théng danh lira bang manheto va acqui la gi?

Goi y tra loi cau hoi:

- Ngudn dién cua hé thong danh lira bing manheto Ia manheto (mat phét dién xoay
chiéu), con ngudn dién caa hé thong danh luat bang acqui 1a dcqui (ngudn dién 1 chiéu).

Buréc 2: Xac dinh dac diém cua hai logi nguon dien.

Giang vién cé thé néu mot s cau hoi nham dan dit nguoi hoc:

Cau hoi:

- Ngudn dién cua hé thdng danh lra bang manheto c6 diém khéac biét co ban nao so
véi ngudn dién cua hé théng danh lira dung acqui?

Goi y tra loi cau hoi:

- Pién ap va dong dién cua acqui phét ra 6n dinh nhung giam dan theo thoi gian néu
nhu khong duoc nap lién tuc. Con dién 4p va dong dién cia manheto phét ra thay doi theo
quy luat caa dong dién xoay chiéu, tri s6 cuc dai cua ching phu thudc vao téc do quay cua
roto.

Buréc 3: Phan tich dac diém déanh lira 6 hai logi hé thang danh lia.

Giang vién c6 thé néu mot s6 cau hoi nham dan dat ngudi hoc:

Cau hoi:

- Thoi diém danh lta cua hai hé thong ¢ diém khac biét nao?

- Vi sao?

- O vi tri nao cua roto thi dong dién cua manheto phét ra dat gia tri cuc dai?

Goi y tra loi cau hoi:

- O hé thdng dung ngudn 1a dcqui thi c6 thé danh lta ldc ndo ciing dugc, thoi diém
danh lira chi tdy thudc vao dién bién qua trinh 1am viéc cia dong co. Con & hé théng dung
nguon la manheto thi thoi diém diém danh lira ngoai phu thugc vao dién bién qué trinh lam
viéc caa dong co con phu thudc vao thai diém ma manheto phét ra dong dién cuc dai hoic
Xap xi cyuc dai (tam goi 1a 1on nhat).

- B&i vi manheto 1a méay phét dién xoay chiéu nén dong dién va dién &p cua né thay
d6i lién tuc, khdng 6n dinh nhu acqui.

- Do dic diém cua manheto, dong dién cham pha hon so véi dién &p va d6 cham pha
cang 16n khi s6 vong quay cua roto tang Ién.

Nhu vay, dong dién va dién ap cuc dai cua manheto khong tring pha. Va do dac
diém cia manheto co tinh dién cam nén sé vong quay roto cang cao thi dong dién cang
cham pha so véi dién &p. Piéu d6 cd nghia la thoi diém dong dién dat cuc dai cang céach xa
thoi diém dién &p dat cuc dai.

Buréc 4: Phan tich Ii gidi cdu tao.

T6i day, giang vién c6 thé huéng dan hoic goi mé biang dam thoai néu van dé dé
nguoi hoc phén tich, Ii giai rdnh cong trén vo manheto. Sy phén tich, 1ap luan s€ theo
hudng sau:

- Cam ngit dién caa hé thong danh lira manheto gan trén truc roto.

- Pic diém cua manheto 1a khi vong quay roto cang cao thi dong dién dat cuc dai
cang cham lai. Nghia l1a muén tia lra dién & bugi manh thi can 10i thoi diém danh lua.

- Pi vai dong co dbt trong thi khi sé vong quay truc khuyu dong co cang cao thi
g6c danh lira sém cang phai tang 1&n. Nghia 14 thoi diém danh lira lai phai sém hon.

- Pé khic phuc mau thuan nay, mét trong nhirng cach khic phuc 1a nguoi ta phai
xoay stato ciia manheto (nghia la xoay vo manheto vi stato gan cb dinh véi vo) mot goc
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nhé so véi Vi tri caa roto. Bé viéc xoay vo manheto duoc thuan lgi, cac 16 khoan dé lip vo
manheto vao than may khéng lam duéi dang 16 tron ma lam dang rénh cong.

Bai toan 12. Li hop ma sat truyen moémen tir dia chi dong sang dia bi déng nho ma st
giza hai dia. Pé dam bdo ma séat giira hai dia thi phai gi@ bé mat ma sat khd va sach,
khong duwoc dinh mé hogc dau bdi tron. Nhung trong xe may, li hop 1a logi li hop ma sat
ma cd hai logi dia lai dwoc ngdm trong dau bdi ron. Véi hiéu biét vé li hop, hay gidi thich
tai sao?

a) Tom tat loi gidi:

Do yéu cau kich thudc cacte xe may can nho gon nén kich thudc li hop khong the
qua 16n dugc. Trong khi do, li hop lai can phai truyén dwoc mémen quay khé Ién nén ciu
tao cua li hop phai co nhiéu dia ma sét. Khi li hop & trang thai ngat modmen, cac dia ma sat
can duogc tach roi khoi dia ép. Va trong qua trinh déng va ngit mdémen, cac dia ma sat co
giai doan quay khong cung toc do véi dia ép, gay ra ma sat truot, lam cac dia bi nong va bi
mai mon. De khic phuc han ché nay, nguoi ta cau tao li hop dugc ngam trong dau bdi tron.
Khi d6 hé s6 ma sét giira cac dia ma sat va dia ép co bi giam di. Tuy nhién, xét tong thé ca
hai mat loi va hai thi li hop van dam bao truyén dugc mémen, ngat dut khoat, dong ém diju
va do bén caa cac chi tiét tang 1&n. Khi ngat li hop, dau bdi tron phun qua khe hé gitra céc
dia ma sét va dia ép vira c6 tac dung gitp li hop ngat dat khoat vira c6 tac dung cudn troi
cac mat kim loai va vat liéu ma sat trén bé mat tiép x(c giira dia ma séat va dia ép sinh ra
trong gia doan hai dia c6 chuyén dong twong dbi véi nhau. Chinh vi vay li hop trén xe may
tuy thuong 1a i hgp ma sat nhung lai dugc ngam trong dau bdi tron trong cacte.

b) Huwéng dén nguwoi hoc gidi bai toan
Pé gilp ngudi hoc tim dugc loi giai cua bai todn trén co s phan tich két cdu, cu tao
tr d6 1ap luan mot céach logic khoa hoc, giang vién s& goi ¥ va huéng dan ngudi hoc giai
bai toan theo quy trinh giai bai toan phan tich két cau ki thuat (muc 1.3.2.1) véi cac budc
sau:
Buréc 1: Xac dinh nhiém vy, cong dung cia doi tuong.

Giang vién néu mot sé cau hoi nham goi v gitp hoc sinh tim ra loi giai mot cach
logic va khoa hoc:

- Nhiém vu cua li hgp la gi?

Ly hop xe may, ciing nhu ly hop cua 0 t0, duoc dung de cit va truyén mémen dan
dong dén hop sé mot cach nhanh chéng, dut khoét. Yéu cau caa ly hop 1a truyén hét
mdmen dong co ma khdng bi truot, tch, cit truyén luc mot cach nhanh chéng, dut khoat
dé giam va dap ciia banh rang hop so.

- CO nhirng loai li hop nao?

Ty vao dic diém ciu tao cua li hop hay phuong phap truyén mdémen ma nguoi ta
chia ra thanh nhirng loai sau: li hop ma sat, li hop thuy luc, li hgp nam cham dién, li hop
loai lién hop, li hop hinh dia, li hop hinh tréng, li hop hinh non. ..

Burée 2: Xac dinh céc chi tiét thiec hién nhiém va.

Giang vién néu mot s6 cau hoi goi y hoc sinh tim ra 1oi giai mot cach khoa hoc va
logic:

- Trén xe may str dung loai li hgp nao? li hop ma sat

- Pic diém cua li hop xe may 1a gi? Ly hop cia xe may thudong nho gon va déu la
loai ly hop ma sét véi cac dia ly hop chu dong va bi dong déu dugc ngam trong dau. Bia
chu dong la dia thép va dia bi dong nam giira 2 dia chu dong ciing la dia thép c6 dan cac
tam vat liéu ma sat.
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- Chi tiét nao gitp li hop truyén duoc mémen quay?

Nho cac dia ma sat dugc ép chat vai nhau trong qua trinh li hop dong, mémen dugc
truyén tir dong co dén hé thdng truyén luc .

Buéc 3: Phan tich cdu teo cia cac chi tiét thuc hién nhiém vu.

Giang vién néu mot sb cau hoi dé goi y dan dét ngudi hoc:

- Pé truyén duoc moémen quay 16n thi cau tao li hop phai nhu thé nao?

CAu tao cua li hop phai tang kich thuéc dia ma sat va dia ép, hoic ting luc ép cua dia ép
lén dia ma sat hoic phai ding nhiéu dia.

- Tai sao li hop xe may lai chon phwong an cau tao c6 nhiéu dia?

Dung nhiéu dia c6 wu diém kich thudc nhd gon hon so véi ding mét dia ¢6 duodng
kinh 16n. Néu dung phuong an tang luc ép cua dia ép thi diéu khién s& kh6 khan vi lyc diéu
khién phai 16n.

- Li hop nhiéu dia c6 han ché gi?

Han ché cua li hop nhiéu dia 1a khi ngét kho dut khoat. Vi li hop 6 t6, may kéo co
kich thudc 16n, nguoi ta c6 thé dat cac 10 xo gitra cac dia ép dé gilp li hop tach duoc dut
khoat. Nhung di vai li hop xe may c6 kich thuéc nhoé thi viéc b tri 10 xo kho khan.

Buwréc 4: Phan tich Ii gidi cdu tao

Giang vién néu ra mot s6 cau hoi goi y, dan dét ngudi hoc:

- Tai sao li hop xe may phai nho gon?

Dé phil hop véi hinh déng va trong lugng cuia xe méy kha nho gon va kieu céch.

- Tai sao li hop xe may phai két cau gom nhleu dia ma sat?

Li hop xe may yéu cau phai nho gon nhung van can phai truyen mot moémen khéa 1on
tir dong co tGi hé thdng truyén luc vi vay ciu tao cia n6 bao gdm nhiéu dia ma sat lién két
chat véi nhau trong qua trinh li hop dong.

- Tai sao phai ngam li hop trong dau?

Do yéu cau cua li hop la dong dirt khoat va ngét diu ém nén khi li hop ¢ trang thai
ngat thi cac dia ma sét s& tach ra khoi nhau va tach khoi dia ép. Hon nita trong qué trinh
dong va ngat mdmen, cac dia ma sét co giai doan quay khong cling téc do véi dia ép, gay
ra ma sat truot, 1am cac dia bi néng va bi mai mon. Bé khac phuc han ché nay, nguoi ta
ciu tao li hop dugc ngdm trong dau boi tron. Khi d6 hé sé ma sat giita cac dia ma sat va
dia ép c6 bi giam di nhung van dam bao dugc yéu cau caa li hop. Chinh vi vay ma li hop
cuia xe may ludn duoc ngam trong dau.

Bai toan 13. Trong hé thang truyén luc trén 6 6, vi tri ciia hop sé dwoc lap phia sau li
hop. Khi sang sé, nguoi 1ai phai mé li hop dé viéc sang sé dwoc dé dang va tranh gay
hong céac banh ring hép sé. Co thé coi hgp sé nhdn dong thoi 2 mdmen tir hai phia:
moémen quay tir déng co va mémen can tir banh cha dong truyén téi. Ma li hop 1a dé ngat
mdmen truyeén tir dong co. Vdy c6 thé lap li hop phia sau hép sé dé khi me thi ngat mémen
can dwoc khong? Tai sao0?

a) Tom tdt loi gidi:

Nhiém vu chinh cia li hop Ia ngét tam thoi duong truyén mé men trong hé thong
truyén lyc khi can thiét (khi sang sb, phanh gip,...).

Khi sang sd, cac banh rang hoac khép (tam goi 1a cha dong va bi dong) trudéc khi an
khép véi nhau s€ chiu mé men tir hai phia khac nhau. Banh rang cha dong quay nho mo
men truyén tir dong co tdi, con banh ring bi dong quay nho md men truyén tir banh xe chu
dong 1én. Ca hai banh rang déu c6 md men quay 16n nhung téc do quay lai khac nhau s&
rat kh6 an khép voi nhau va dé bi meé, v& riang do luc va dap 16n. Bé khic phuc didu nay,
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phai cho mét banh riang quay ty do, dé khi an khép n6 s& quay cubn theo banh rang kia
mot céch dé dang. Nghia 1a phai bo tri li hop lién ké voi banh rang ty do nay. Nhung nén
dé béanh rang nao quay tu do truéc khi an khép thi t6t hon. Bé tra 1oi cau hoi nay, ta can
Xét toi tri so md men quay phia truc chu dong va truc bi dong cua hop s6. Do c4u tao cua
hop s6 6 to, thuong chi khi hop sb 1am viéc & sé cao nhat (truyén thing) thi mo men quay &
hai truc chu dong va bi dong méi duogc coi 1a bang nhau. Con khi hop sb 1am viéc & cac sé
thap, mO men quay trén truc bi dong bao gio cling I6n hon.

Nhu vy, néu bo tri li hop phia truc hop sb thi mo men quay ma li hop can truyén
s€ 1a nho hon nén kich thuéc cua li hop cling s€ nho gon hon, cac yéu cau ki thuat di voi
li hop cling s¢€ thap hon so Vi trudng hop bé tri li hop phia sau hop sé.

b) Hwo*ng ddn ngu’o’l hec gidi bai toan:

Dé gilp nguoi hoc tim duoc 1oi giai cua bai toan trén co s& phan tich két ciu, ciu
tao tir d6 lap luan mot cach logic khoa hoc, giang vién s& goi ¥ va huéng dan nguoi hoc
giai bai toan theo quy trinh giai bai toan phan tich ciu tao ki thuat (muc 1.3.2.1) véi cac
budc sau:

Buréc 1: Xac dinh nhiém vy, cong dung cia doi tuwong.

Giang vién c6 thé néu mot sé cau hoi dé dan dat ngudi hoc dan dan tim ra cau tra 1oi
mot céch logic, khoa hoc:

- Nhiém vu caa hé thdng truyén luc?

Hé thdng truyén lec ¢6 nhiém vu truyén va bién doi mé men tir dong co téi cac banh
xe chu dong dé 6 td hoat dong. Ngoai ra, hé théng con c6 nhiém vu truyén va bién doi mé
men t6i cac may cong tac khéc trén xe (néu co).

- Nhiém vu cua li hop?

Li hop 6 td c6 nhiém vu: Truyén mdmen quay tir dong co téi hé thong truyén lyc;
tach dat khoét va néi ém diu dong co véi hé thdng truyén luc khi gai s6 hoic sang sd; dam
bao an toan cho hé thng truyén luc khi gap qua tai (khi phanh xe dot ngot ma khong nha li
hop).

- Nhiem vu cua hop s6?

Hop sb dung dé thay d6i mémen quay va sb vong quay truyén tir truc khuyu dong co
den cac banh xe chu dong, ngoai ra hop so con cho phép xe chay Iui, ding xe khi dong co
van lam viéc. Ngoai ra, hop s6 con cd thé bd tri co cau tach mot phan mémen dé dan dong
may cOng tac khac cua 0 to.

Buoc 2 : Xac dinh cac chi tiét thuc hién nhiém vu.

Giang vién néu mot s cau hoi goi y ngudi hoc:

- Lam thé nao dé thay ddi ti sé truyén hozc chiéu quay cua truc bj dong hop s6?

Chuyén doi duong truyén momen tir cap banh riang nay sang cip banh rang khéc
bang céach cho banh rang hop sb tach - an khép véi nhau.

- Lam thé nao dé cé4c banh riang an khép voi nhau mot cach ém diju trong khi dong co
van dang lam viéc?

Nho i hop, li hop ma s& ngat tam thoi su truyén mémen tir truc khuyu sang hé thong
truyén lyc dé cac banh rang c6 thé an khép duoc véi nhau mot cach thuan loi va ém diu
hon. Sau khi chuyén sé xong, li hop lai duoc dong lai, mémen lai tiép tuc dwoc truyén tir
dong co sang hop sd.

Buréc 3: Phan tich cdu tqo cua céc chi tiét thue hién nhiém vu.
Giang vién néu mot s cau hoi goi y ngudi hoc:

- Tai sao hop sé lai thay doi dugc mémen va s vong quay tir truc khuyu dong co

dén céc banh xe chi dong?
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L4 do c6 sy an khop gitra cac cap banh rang c6 duong kinh khéng bang nhau, tao ra
mot ti s6 truyén mdmen tir truc khuyu dong co téi banh xe chia dong.

- V6i dic diém cau tao va nguyén Ii 1am viéc cua li hop, khi muén truyén mémen
quay 16n thi cau tao cua li hop c6 can diéu chinh nhiing gi?

Phai dung li hop nhiéu dia hoac phai ting kich thudc cua dia ma sat ndi riéng va cua
li hop ndi chung. Ngoai ra, nhu thé ciing phai tang luc diéu khién li hop.

- V6i dic diém cau tao cua hop s6, mémen quay & truc thir cap hay truc so cip 16n
hon?

M6men quay & truc thir cip (sau hop s6 16n hon).

Buréc 4: Phan tich Ii gidi cdu tqo.

Giang vién cd thé néu mot sb cau hoi dé dan dat ngudi hoc dan dan tim ra cau tra 1oi
mot cach logic, khoa hoc:

- Vay can dat li hop & truéc hay sau hop sé thi ¢6 loi hon?

Li hop duoc dat dau tién trong hé thdng truyén luc, ngay sau déng co va ngay trugc
hop sb.

- C6 thé dat li hop & sau hop sé duoc khong? Tai sao?

C6 thé dat dugc nhung nhu vay i hop s& phai truyén mémen Ién hon nhiéu so véi vi
tri truge hop s, dan dén cu tao li hop s& to va cdng kénh, diéu nay khdng phu hop véi
yéu cau ché tao.Li hop dat trudc hop sé s& chiu mémen phai truyén nhé hon nén cau tao li
hop s& nho gon va phu hop hon.

Bai toan 15. Mgt trong nhifng nhi¢m vu cua truyen luc chinh la giam 30 vong quay, tang
momen quay. Cau tgo cua hgp s6 6 to thuong tir 30 truyen thang dén so truyén thdp (giam
s6 vong quay, tang momen quay). Vdi hiéu biét Ve truyen luc, hdy gidi thich tgi sao trong
hé thong da c6 hop s6 thuc hién nhiém vy nay roi ma con phai dung truyen lc chinh @é
theec hién thém mét lan niza?

a) Tom tat loi gidi:

Hé sé can chuyén dong tong cong cia dudng tac dung 1én banh xe chii dong kha 1on
va thay ddi trong pham vi rong, trong khi d6 mé men quay cua dong co lai nho hon va thay
d6i trong pham vi ciing nho. Do vay hé théng truyén luc phai c6 ti sé truyén thay déi trong
pham vi rong dé phu hop véi luc can cua mat duong. Nhung dé bo phan nao chiu trach
nhiém thay doi ti s6 truyén 1a pht hop nhat. Néu chi dé hop sé 1am nhiém vy thay doi ti s6
truyén thi kich thudc hop sb s& rat 1on va cac bo phan phia sau hop sé ciing ¢6 kich thudc,
trong luwong 16n vi phai truyén mé men quay c6 tri sé I6n. Bé khac phuc han ché nay,
ngudi ta da tinh toan va phan b6 nhiém vu thay doi ti sb truyén cho cac bo phan phia sau
hop sb. Nghia la ngoai hop ) con co cac by phan khac vura truyén vira bién doi mo men
nhu hop phan phdi (voi xe 6 2 cau cha dong trg Ién), truyén luc chinh va cé thé cau tao
thém ca truyén lyc cudi cung (véi nhiing xe ¢ tai trong I6m). Thiét ké nhu vay s& ¢ lgi Ve
nhiéu mat, dam bao kich thudc va trong luong caa hop sé va cac bd phan phia sau hop sé
duoc nho gon ma van dam bao hé thdng truyén luc c6 pham vi thay doi ti sé truyén lén.
Chinh vi thé ma mét trong nhitng nhiém vu caa truyén lyc chinh 1a giam sb vong quay,
tang mémen quay.

b) Huéng ddn nguwoi hoc gidgi bai toan:

Dé gilp nguoi hoc tim duoc 1oi giai cua bai toan trén co s¢ phan tich két cu, cau
tao tir d6 lap luan mot cach logic khoa hoc, giang vién sé goi y va huéng dan nguoi hoc
giai bai toan theo quy trinh giai bai toan phan tich cau tao ki thuat (myc 1.3.2.1) véi cac
budc sau:
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Bueéc 1: X&c dinh nhiém vy, ¢éng dung cuia doi tiong.

Giang vién c6 thé néu mot sb cau hoi nham goi ¥, huéng dan ngudi hoc dan dan tim
ra 1oi giai bai toan maot cach logic, khoa hoc:

- Hé thong truyén luc trén & td c6 nhiém vu gi? |

Hé théng truyén luc trén 6 t6 ¢6 nhiém vu truyén va bién déi mémen quay tir dong
co dén céc banh xe chu dong ca vé chiéu va trj sb.

- O t6 thay ddi duoc téc d6 chuyén dong 1a nhd nhitng bo phan nao?

O to thay d6i téc do chuyén dong la nho dong co thay do6i téc do quay cua truc
khuyu va thay déi ti s6 truyén cua hé théng truyén lyc.

Buée 2 1 XAc dinh céc chi tiét truc tiép thuc hién nhiém vu.

Giang vién néu mot s cau hoi nham goi y, hudng dan nguoi hoc :

- Hé thong truyen lyc thong thuong trén 6 to gom ¢6 nhitng by phan nao?

Hé thdng truyén luc thong thuong trén & t6 bao gom cac bo phan: li hop, hop sd,
truyén lyc cac ding, truyén luc chinh, vi sai va ban truc.

- Trong céc b phan trén caa hé thong truyén luc, nhitng bo phan nao thyc hién thay
d6i toc do quay va moémen quay?

Hop sb va truyén lyc chinh déu c6 nhiém vu truyen va bién doi mémen.

Buréc 3 : Phan tich cdu tao cia cac chi tiét triec tiép thuc hién nhiém vu.

Giang vién c6 thé néu ra mot sé cau hoi nham goi ¥ ngudi hoc dan dan tim ra ciu tra
51 cho bai toan mot cach logic, khoa hoc:

- bac d1em vé thay doi ti s6 truyen va mémen quay cua hop sb va truyen luc chinh?

Hop s6 thdng thuong 1a hop so co Cap, trir s6 10, trong cac sb tién chi co mot 30
truyén thang, con lai déu 1a s6 giam toc.Truyén lyc chinh ciing duoc coi 1a hop sé ¢6 1 sb
giam téc.

- Nhu vay thi momen quay sau khi qua hop sé va truyén luc chinh s& tang 1én hay
giam di?

Do cau tao nén momen quay sau khi qua hop s6 s& khdng doi (véi sb truyen thang)
hoic tiang 1én (Vi cac sé giam tdc), con véi truyén lyc chinh thi momen quay s€ tang.

- Gia sir momen quay cua dong co 1a M, ti s6 truyén caa li hop bang 1, ti s6 truyén
ctia hop sé dang & mot sé nao do 1a 5, ti s6 truyén cua truyeén luc chinh 1a 4 thi mémen
quay ¢ ban truc sé la bao nhiéu?

Khi d6 mémen quay & truc bi dong cua hop sé va truyén lyc cacding s& 1a M x 5 =
5M va mémen quay ¢ ban truc sé 1a 5M x 4 = 20M.

- Vay néu truyén lyc chinh c6 ti sé truyén 1a 1, mudn ban truc c6 tri s6 mémen quay
la 20M thi nhitng bo phan, chi tiét nao phai truyén duoc mémen quay 20M?

Khi ¢6 moémen quay & truc bi dong cua hop s va truyén luc cacding va mémen quay &
ban tryc s& déu bang 20M.

- Bé truyén duoc mémen quay 20M so véi 5M thi kich thudc cua truc bi dong hop
s6 va truyén lyc cacdiang c6 phai lam 16n hon khong?

Ca, vi ching phai da do ciing viing dé truyén dugc momen quay ¢ tri sb 16n.

Buéc 4 = Phan tich li gidi cdu tgo.

Trén co so dan dét nguoi hoc nhu vay, giang vién s& cho ngudi hoc thiy rang nho
truyén luc chinh ¢ ti sé truyén 16n s& ¢am bao banh xe chii dong c6 momen quay Ién ma
tai trong momen tac dung Ién truc bi dong caa hop sé va truyén luc cacdang lai khong can
phai 6 tri s6 16n dén nhu vay. Nho ¢6 truyén luc chinh ting momen ma c6 thé giam kich
thudc, trong lugng cua truyén luc cacding.
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Giang vién ciing c6 thé ma rong 1a ciing véi muyc dich nhu vay ma véi nhiing xe tai
cd 16n, may kéo,... ngudi ta con lam thém truyen luc cuoi cung dé tang momen mét lan
nira tir cudi ban truc dén moayo banh xe chu dong.

Bai toan 17. O’ mét sé hé thang ddnh liza cuia ddng co dot trong ¢ cdu tao dién tré phy dé
on dinh dién &p ddanh lira. Khi khoi dong dgng co, dién tro phu nay duoc noi tat. Véi hiéu
biét vé hé thong danh liza va hé thong khai dong cua dong co’ dot trong, hay gidi thich tai
sao khi khoi dong dong co thi dién tré phu nay lgi can dioc néi tat?

a) TOm tdt loi gidi:

O dong co xang, trj sb dién &p danh lua (chi phdi chét lwgng tia lra dién cua bugi)
phu thudc kha nhiéu vao gié tri dong dién so Cap tai thoi diém danh lua.Khi s6 vong quay
dong co tang thi dién ap danh lua giam. Dé khic phuc nhugc diém nay ngudi ta mac mot
dién tro phu ndi tiép véi cudn so cap cua bién ap danh lra. Dién tro phu nay 1a loai dién tro
nhiét véi hé sé nhiét duong (nhiét do dién tro cang cao thi gia tri dién tro cang 16n).Nho
dién tré phu nay nén khi sé vong quay dong co tang thi dién &p danh lra 6 bi giam nhung
muc giam it hon nhiéu so véi truong hop khéng dung dién tré phu.biéu d6 giup dam bao
dong dién cao ap dén bugi trong qua trinh danh lra.Nhu vay, dién tro phu trong hé thong
danh ltra c6 tac dung 6n dinh dong dién so cip khi dong co 1am viéc ¢ cac ché do téc do
khéc nhau.

Déi véi cac dong co dot trong khai dong bang dong co dién, khi khai dong thi mot
phén I6n dién nang cua acqui phai trich sang cho dong co di¢n nén phan dién danh cho hé
théng danh lira bi giam di. Diéu d6 khién dong so cap cua hé thong danh lua bi giam. Khi
do, dién trg phu duoc ndi tat lam tong trd mach so cap giam nhleu dong dién so cap van
dam bao duoc gié tri theo yéu cau. Khi dong co da l1am viéc rdi, dién tro phu lai duoc dua
vao mach so cap, véi dic diém lam viéc cua mot dién trg nhiét, dién tro phu dam bao on
dinh gia tri cho dong di¢n so cap khi dong co 1am viéc & céc sé vong quay khac nhau.

b) Hwoﬂg ddn ngu’o’l hec gidi bai toan:

Dé gilp ngudi hoc tim duoc loi giai caa bai toan trén co s¢ phan tich két cau, cau
tao tir d6 1ap luan mot cach logic khoa hoc, giang vién s& goi ¥ va huéng dan nguoi hoc
giai bai toan theo quy trinh giai bai toan phan tich két cau ki thuat (myc 1.3.2.1) véi cac
budc sau:

Buréc 1: Xac dinh nhiém vy, cong dung cia doi tuong.

Giang vién c6 thé néu ra mot sé cau hoi dé goi y, dan dit nguoi hoc:

- Nhiém vu caa hé théng danh lia 13 gi?

Tao ra tia lira dién cao ap dé cham chay hoa khi trong xilanh (& dong co xing) dung
thoi diém.

- Nhiém vu cuaa dién tré phu trong hé thdng danh lira 1a gi?

DPé dam bao 6n dinh giai tri dong dién trong mach so cip cua hé théng danh hia,
gilp on dinh tia lta dién cao ap o bugi.

Buréc 2: Xac dinh cac chi tiét tryec tiép thuec hién nhiém vu.
Giang vién c6 thé néu ra mot s6 cau hoi dé goi ¥ dan dit nguoi hoc:
- Trong hé théng danh Iira, chi tiét, bo phan nao c6 lién quan téi dién tré phy?
D6 chinh 1a cong tic, hay con goi la khda khai dong.Khoa khai dong la loai cong tic
thuong ma, no chi dong sau khi dong co da khoi dong xong.
Buréc 3: Phan tich cdu tgo cua cac chi tiét thuc hién nhiém vu.
- bién tro phu trong hé thdng danh lira c6 dic diém ciu tao nao dac biét?
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CAu tao cua dién tré phy c6 diém dac biét 12 n6 12 loai dién tro nhiét, co hé sb nhiét
dién tro duong.Nghia la dong dién qua ndé cang lon thi dién tré caa no cang lon.

- Tai sao lai & hé s6 nhiét dién tré duong?

Boi vi diic diém lam viéc cua hé thdng danh lira. Khi tiép diém dong, dong dién so
cap (11) khong thé c6 gia tri dinh muc (lam) Ngay ma no phai tang tr 0 dén lygm. Khi dong
SO Cap chua dat gi4 tri dinh muc thi tiép dlem mé, dong so cap bi mat. Gia tri dong so cap
khi tlep diém mé duoc goi la dong dién ngat (l1ngat).Gia tri dong dién ngat cang lon thi dién
ap danh lira cang cao, tia lra dién ¢ bugi cang manh, hoa khi cang dé duoc cham chay.Vi
vay, dé on dinh dién ap danh lia thi can phai on dinh ‘gia tri dong lingt. Mu0n vay phai thay
d6i tong tré mach so cp sao cho khi lingst giam thi téng tré mach so cap giam dé lam ting
dong Ilngat Nho dién tré ¢ hé sé nhiét dién tro duong, khi dong lingst giam thi nhiét do
dién tro giam, dién tré s& giam theo tao diéu kién cho dong l1ngst tang l€n. Tu:ong tu khi
Ilngat tang thi nhiét do va dién tro Cua dién tro phu tang theo khién l1ngét lai €O xu hudng
giam xuong. Ctr thé, dong ling dugc on dinh, dién ap danh lira va tia hra dinh & bugi ciing
on dinh.

Buréc 4: Phan tich Ii gidi cdu tqo.

Giang vién c6 thé néu mot s6 cau hoi dé goi v, dan dat ngudi hoc:

- Tai sao khi khai dong dong co, dién tré phu lai duoc ndi tat?

- Trong qua trinh khai dong dong co thi dong dién khoi dong duoc lay tir dau?

Khi dong co khai dong, dién tir dcqui phai cung cap cho ca hé thong danh lira va hé
thong khai dong. Trong khi do, phan I6n dién nang cua acqui phai trich sang cho dong co
dién nén phan dién danh cho hé théng danh lta bi giam di. Diéu d6 khién dong so cap cua
hé théng danh lua bi giam. Khi do, dién tro phu dugc ndi tat lam téng tré mach so cap
giam nhiéu, dong dién so cip van dam bao duoc gia tri theo yéu cau. Khi ¢ong co da 1am
viéc roi, dién tro phu lai duoc dua vao mach so cap, véi dic diém lam viéc cua mot dién
tré nhiét, dién tré phu dam bao 6n dinh gié tri cho dong dién so cép khi dong co 1am viéc &
cac s6 vong quay khéc nhau.

Bai toan 18. Trong hé thang nhién liéu dgng co dot trong cd cac dwong ong dan nhién lidu
tir thiing chera dén bom chuyén, tir bom chuyén dén bg ché hoa khi, hodc voi phun (déng co
xdng), hodc dén bom cao &p va tir bom cao &p dén voi phun (d@éng co diézen),... Y&u c4u
doi véi méi duwong ong dan nay khac nhau. Véi hiéu biét vé nguyén Iy 1am viéc cua hé
thong nhién liéu diézen, hay cho biét khi dirong ong dan nhién liéu diézen tir bom cao ap
dén voi phun bj hong, ¢é thé dung éng ddn xdang ldp thay dieoc khdng? Vi sao?

a) Tom tat loi gidi:

Do dic diém, tinh chat 1am viéc cua hai hé théng nhién liéu dong co xing va diézen
khac nhau nén &p suét nhién ligu trong duong dng dan tir bom xang dén bg ché hoa khi va
tir bom cao ap dén voi phun rat khac nhau. Nhin chung, xang tur thung xang t4i bo ché hoa
khi c6 thé 1a tu chay hoac dugc bom véi ap suat mot vai kg/cm nén yéu cau vé chiu ap
suit ddi véi duong dng dan xang la khdng dang ké. Ngay ca ddi véi dong co phun xang thi
ap suat phun cting khdng Ion lam. Con nhién ligu diézen dan tur bom cao ap dén voi phun
c6 &p suét rat cao, c& vai chuc kg/cm? tré 18n nén yéu ciu duong éng dan phai chiu duoc
&p suat rat Ién. Ap suat nhién liéu diézen truéc khi vao voi phun da dugc nén téi mot ap
Suit rat cao dé dam bao du &p luc phun vao budng chéy (&p suat budng chay & cudi ki nén
da rat cao). Chinh vi thé khdng thé dung dudng dng dan xing dé dan nhién liéu diézen tir
bom cao ap dén voi phun dugc.

b) Huéng ddn nguwoi hoc gidi bai toan:
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Dé gilp ngudi hoc tim duoc 101 giai cua bai toén trén co s phan tich két cau, ciu
tao tir d6 1ap luan mot cach logic khoa hoc, giang vién s& goi ¥ va huéng dan nguoi hoc
giai bai toan theo quy trinh giai bai toan phén tich qua trinh k¥ thuat (muc 1.3.2.2) véi cac
budc sau:

Buéc 1: Phén tich qué trinh ki thugt.

Giang vién c6 thé dat ra mot s6 cau hoi dé dan dit ngudi hoc dan dan tim ra 1oi giai
mot cach cd co so logic, khoa hoc:

- V& co ban, tinh chét Ii hda cua xang va nhién liéu diezen cé giéng nhau khong?

Nhin chung 1a gidng nhau, déu la chat long.

- Xang va nhién liéu diezen duoc dwa vao budng chay nhu thé nao?

O ddng co xing, néu dong co dung bo ché hoa khi thi xing dwoc dua téi bo ché hoa
khi, hoa tron voi khdng khi tao thanh hoa khi, di vao xilanh vao ki nap.Néu dong co ding
hé théng phun xang thi xing ciing duoc phun vao xilanh & ki nap.Khi d6, &p suét trong xi
lanh nho hon ap suat khi troi.0 dong co diezen, nhién liéu duoc phun vao budng chay &
cudi ki nén. Khi d6 ap suat trong xilanh rat 16n, gap nhiéu chuc lan ap suat khi troi.

- Vay ap suat xang phun vao xilanh ¢ ki nap hay nhién liéu diezen phun vao xilanh &
cudi ki nén can 16n hon?

Ap suat nhién liéu diezen phun vao can lén hon.

Buréc 2: Nghién cizu nguyén nhan gay nén dau hiéu bat thurong.

Giang vién c6 thé néu mot sb cau hoi goi y, dan dit ngudi hoc:

- Nhu vay, xang tir bom xing dén voi phu xang hoic dén bo ché hoa khi can 4p suat
I6n hay nhién liéu diezen tir bom nhiéu liéu dén voi phun can ap suat lon?

Nhién liéu diezen can ap suat Ion.

- Trong hé théng nhién liéu dong co diezen, b phan nao tao &p suat 16n cho nhién
lieu diezen dé phun dugc vao xilanh c6 ap suat rat 16n?
Bom cao ap.

- Vay 6ng dan xang hoic nhién liéu diezen tir dau téi dau can ¢ do cing virng 16n
du dé chiu dugc nhién liu cd ap suét cao?

Chi ¢6 doan ng dan nhién ligu diezen tir bom cao &p dén voi phun.

Buéc 3: Giai thich qua trinh ki thudt.

Tiép theo budc 2, giang vién co thé néu mot sé cau hoi goi y, dan dat nguoi hoc:

- Tai sao0?

V6i h¢ thong nhién liéu dong co xang, do hoa khi khdng duoc nén truoc khi di vao
xilanh, hogc xang phun vao xilanh & ki nap c6 ap suit khdng cao nén xing trén duong ong
dan tir bom xang toi bo ché hoa khi hoc téi voi phun xing khong cao. Vi vay, duong ong
dan khdng can ché tao chiju duoc &p suat cao. Nguoc lai véi hé thdng nhién liéu dong co
diezen thi do nhién liéu dugc nén véi &p suat cao truéc khi dua téi voi phun dé phun vao
xilanh & cudi ki nén nén duong 6ng dan nhién liéu can phai dugc ché tao sao cho chiu
dugc ap suit cao.

- Vay c6 thé dung 6ng dan xing dé din nhién liéu diezen tir bom cao ap dén voi
phun dugc hay khong?

Khéng duoc, vi nhién liéu diezen tir bom cao ap dén voi phun cd ap suét rt cao nén
cAu tao caa duong dng dan phai chiu dwoc ap suat rat cao.

Bai toan 19. Trong cau tao hé thong treo cia 6 td, nhing phan duwoc bé tri phia trén nhip
hodc 10 xo dwroc goi 1a phan duwoc treo, nhitng phan phia dudi nhip hogc 10 xo dugt goi l1a
phan khong duroc treo. Khi thiét ké 6 t0, nguroi ta lubn musn giam trong heong phan khong
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duwroc treo d@é 6 t6 chuyén dong diroc m. Véi hiéu biét vé lyc, hdy giai thich vi sao nguoi ta
lai muon giam trong lirong phan khong dicoc treo?
a) TOm tat loi gidi:

DPé dam bao 6 td chuyén dong dugc ém, han ché sy din xdc (nay X0c) gay anh
hudng toi nguoi va hang hda trén xe khi xe chuyén dong trén duong khong bang phang,
trén 6 td co ciu tao hé thdng treo. CAu tao cua hé théng treo cd mot sé bo phan, trong do
bo phan chinh 1a nhip hoac 10 xo, duoc goi la bd phan dan héi. Nguoi ta quy udc, cac bo
phan, chi tiét ciia xe nam phia trén bo phan dan hdi duoc goi 1a phan duoc treo, con cac bo
phan nam & phia dudi bo phan dan hdi (chu yéu Ia cac cau xe) dugc goi 1a phan khéng
dugc treo. .

Khi 6 t6 chuyén dong trén duong khong bang phang, cac nay xoc s& lan truyén tir bo
phan khéng duoc treo, qua bo phan dan hoi dén bo phan dugc treo. Luc nay x6c co thé
duoc tinh 1a tich caa khdi lugng phan khong dugc treo véi gia toc nay xdc cia phan khéng
dugc treo. Nhu vay, néu giam khéi lugng phan khdng duoc treo thi s& giam dugc lec nay
x0c tac dung 18n phan dugc treo, 6 t6 s& d bi dan x6c hon, chuyén dong ém hon. Vi vay,
khi thiét ké 6 t6, ngudi ta ¢ gang giam khéi luong phan khéng dugc treo.

b) Huwéng ddn nguwéi hoc gidi bai toan:

Dé gilp ngudi hoc tim ra loi giai bai toan trén co s& phan tich, 1ap luan mét céach
khoa hoc, logic, giang vién can goi Y, huéng dan nguoi hoc thyc hién theo quy trinh giai
bai toan phan tich qua trinh ki thuat (néu trong muc 1.3.2.2) véi 3 budc nhu sau:

Buwoéc 1: Phan tich qua trinh ki thugt

Giang vién c6 thé dat cau hoi dé dan dat, goi ¥ cho ngudi hoc dan dan tim ra 1oi giai
mot c&ch co co so khoa hoc, logic:

Cau hoi goi y:

- Khi 6 t& chuyén dong trén mat duong khdng phang s& bi dan xdc. Hién tuong dan
x6c nay xuat hién do nguyén nhan nao?

Goi y cau tra loi:

- Khi 6 t6 chuyén dong trén mat duong, 6 t6 tac dong 1én mat duong mot lyc va mét
duong cling tac dong nguoc tré lai 0 t6 mot luc clng phuong, ngugc chiéu, cing trj sé.
Néu 6 to chuyen dong trén duong phang, hai lyc nay on dinh nén & td chuyén dong ém,
khong bi dan x6c. Néu 6 td chuyén dong trén duong khdng phang, banh xe sé bi dich
chuyén cudng bic theo phuong vudng goc voi mit dudng véi gia toe nao do 1am xuat hién
luc theo phuong nay. B¢ 16n cua luc nay tuy thugc vao trong lugng cua xe va van toe
chuyén dong cua xe ciing nhu vao d6 map mo cua mét duong. Pé khic phuc hién tuong
ndy Xoc nay, ngudoi ta bd tri trén xe hé thong giam xdc, goi la hé thong treo. Bo phan dan
hoi chu yéu cua hé théng treo 1a bo nhip hoac 16 xo. Vi khdng thé ché tao bo phén dan hoi
“mém” qua duoc nén luc nay xdc tir cau xe van lan truyén sang khung xe, khién xe bi xoc,
mac du lyc nay xdc da duoc giam dang ké.

Buéc 2: Nghién cizu nguyén nhan gay nén dau hiéu bat thurong.

Giang vién c6 thé dat cau hoi dé dan dat, goi ¥ cho ngudi hoc dan dan tim ra 1oi giai
mot cach co co so khoa hoc, logic:

Cau hoi goi :

- Qua trinh luc tac dong tir mit duong 1én 6 t6 didn ra nhu thé nao?

- Tai sao trong luong phan khong duoc treo lai anh huong téi do din xdc cua xe?

Goi y cau tra loi:

- Khi 6 t6 chuyén dong trén duong khdng phang, cac dan xdc sé& lan truyén mit
duong, t6i bo phan khdng duoc treo, qua bd phan dan hdi dén bo phan dugc treo.
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- Khi xe bi x6c, luc nay x6c tir mat dudng truyén 1én khung xe (phan dugc treo) qua
hé thdng cau xe (phan khéng duoc treo) va bo phén dan hoi cua hé thng treo. Néu xét
riéng ban than 6 6, luc nay xdc tir phan khdng duoc treo s& truyén qua bo phan dan hdi toi
phan duoc treo. Luc nay ti 18 thuan véi gia toc “nay x6c¢” vakhdi luong cia phan khéng
duoc treo. Nhu vay, rd rang do nay x6c caa xe phu thuoc mot phan vao khéi luong cua
phan khéng duoc treo cua 6 to.

Buéc 3: Giai thich qua trinh ki thugt.

Tir sy phan tich trén, gido vién c6 thé goi y, dan dat dé ngudi hoc giai thich duoc
nguyén 1y lan truyén luc tir mat duong Ién 6 t6; luc nay xoc tir mat duong téc dong 1én
khung xe phu thudc gia téc nay xdc (phu thudc chi yéu vao van toc chuyén dong cua xe)
va vao trong luong phan khong duoc treo. Vi vy, dé 6 td chuyén dong duoc ém trén mat
duong, trong khi khdng mudn giam van téc cua xe thi nguoi ta thiét ké giam trong luong
phan khong duoc treo.

Bai toan 24. Trong thuc té, ta thdy xdng bat lira dé hon nhién liéu diézen, nghia 1a xang dé

chay hon nhién li¢u diézen. Nhung o dong co dot trong, déng co xang thi phai c6 bugi aé

moi lira, coOn dong co diézen thi nhién ligu lai tw chay. Véi hiéu biét vé qua trinh chay

trong hai logi déng co, hay gidi thich vi sao xang dé chay hon nhién li¢u diézen ma & dong

co diézen thi nhién li¢u ty chay dioc, cOn ¢ déng co xdng thi phdi ding bugi dé mai lira?
a) Tom tdt loi gidi:

Xing va dau diézen c6 cing ngudn gbc, d6 1a dau thé crude oil nhung tinh chat caa

chdng thi lai rat khac nhau. Ching chi giéng nhau ¢ 3 diém:
1) @6 la hydrocarbon CH,;
2) La chét long rat dé chay;
3) Khi chéy sinh nhiét dit doi.

Xang va dau diézen déu ¢ kha nang tu chay nhung nhiét do ty chay cua xing thap
hon cua dau. Do phan tir caa xiang nho nén dé bi pha v 1am cho toc do bay hoi cua xing
rat cao, ngay ca & nhiét do mdi truong. Tinh chat nay dan toi tbe do chay cua hdn hop xing
la rat 16n so véi dau diézen.

Sy chay cuia hon hop xang gan nhu 1a dong thoi.Do téc d6 chay qua cao nén dé dan
dén hién tuong chay kich nd, rt c6 hai cho dong co ca vé do bén cac chi tiét, vé cong suat
ctia dong co va vé 6 nhidm mai truong. Bé khic phuc han ché nay, mot mat nguoi ta phai
pha vao xang mot hop chat chng kich n, mot mat phai cai tién budng chay, trong dé dic
biét 1a han ché ti sb nén cua dong co. Khi ti s6 nén dong co khong cao thi ap suit vanhiét
d6 budng chay ¢ cudi ky nén khong cao, dé hdn hop chay duoc, ngudi ta phai ding bugi
dé cham chay.

Con vai nhién liéu diézen, do cd thé tang ti s6 nén dé dam bao ap suat va nhiét do
cudi ky nén cao, nhién liéu phun vao d& hoa tron, bay hoi va tu bc chay nhung khéng gay
ra hién twong chéy kich nd nén khong can bugi dé cham chay.

D6 1a 1i do ma dong co xing cd ti sé nén thap hon dong co diézen va phai co bugi dé
cham chay hon hop.

b) Huéng ddn nguwoi hoc gidi bai toan:
Dé gilp nguoi hoc tim duoc 1oi giai cia bai toan trén co so phan tich két cau, cau tao tir do
lap luan mot céch logic khoa hoc, giang vién sé& goi y va huéng dan ngudi hoc giai bai toan
theo quy trinh giai bai toan phén tich qua trinh ki thuat (muc 1.3.2.2) véi cac budc sau:
Buéc 1: Phan tich qua trinh ki thuat.
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Giang vién cd thé dat mot s6 cau hoi dé dan dit, goi ¥ cho ngudi hoc dan dan tim ra
|61 giai mot cach co6 co so khoa hoc, logic:

- Thé nao Ia hién tugng chay? Chay la hién tuong phan tng hoa hoc xay ra giira chat
gay chay vai oxi , c6 toa nhiét va phat sang.

- Qua trinh chay trong dong co ddt trong? Qua trinh chay bat dau tir cudi ki nén sau
khi bugi bat tia ltra dién hozc voi phun phun nhién liéu vao xilanh. Dau ki chay gidn na,
qua trinh chéay dién ra ménh liét, khi chay c6 nhiét do rat cao, gidin no tao ra &p suat 1on day
pittdng di xudng. Pittdng di tir DCT dén BCD qua thanh truyén l1am quay truc khuyu sinh
cong.

Buréc 2: Nghién cizu nguyén nhan gay ra ddu hiéu bat thirong.

Tiép theo, giang vién giai thich cho nguoi hoc biét vé qua tinh chéy giira dong co
xdng va dong co diézen 1a khac nhau, va yéu cau hoc sinh tim hiéu va chi ra tai sao lai c6
nhitng diém khac nhau do:

- Nhiét d6 tu bbc chay 1a gi? 1a nhiét d6 thap nhat ma tai d6 hdn hop hoi cua nhién
lieu va khong khi tu boc chay ma khdng can cé sy tiép xdc caa ngudn nhiét.

- Nhiét d6 chop lta? 1a nhiét do thip nhat caa nhién liéu long ma tai d6 hoi cua né
tao véi khong khi trong binh kin thanh mét hdn hop ¢ kha nang bt chay khi cho ngudn
nhiét tir bén ngoai vao.

- Nhiét do béc chay? la nhiét d6 ma tai ¢o nhién liéu duoc dbt ndng trong diéu kién
theo tiéu chuan bi bat chay khi cham ngon lira vao va chay khong dudi 5s.

- Nhiét do tu chay? la nhiét o thap nhat cua vat chay xuat hién sy chdy ma khong
can c6 su tiép xuc ctia ngudn nhiét.

- So sénh nhiét do bdc chay cua xing va diu? Biém bbc chay cua xing 1 -46°C con
caa dau Ia tir 25 — 45°C.

- Chay kich n6 1a gi? La hién tuong hda hoc xay ra véi cac phan ta nhién liéu khi bi
nén qua manh, chéy kich no sinh ra céc séng xung kich manh di chuyen vai toc do 16n gay
ra tleng dong va tac dong nén pittdng gay anh huéng téi co cau truyén luc. khi c6 chay
kich nd 1am cho cong suat va hiéu suat cua dong co giam vi vay day la hi¢n tuong co hai,
nguoi ta tim cach han ché hién tugng chay kich né trong dong co.

Buéc 3: Giai thich qua trinh ki thudt.

Tir nhitng cau tra loi & trén, giang vién goi ¥ va dan dat ngudi hoc dan dan tim ra
cau tra 1oi bang cach so sanh tinh chat vat Ii gitta nhién liéu xang va diézen, nhiét do béc
chay va hién tuong chéy kich no dé tim ra 1oi giai mot cach logic va khoa hoc.

Tir nhitng dic diém khac nhau gitra nhién liéu xang va dau va do sy gy hai cua hién
tugng chay kich nd nén mac di xing cd kha ning bat chay cao hon dau diézen va qua trinh
chéy dién ra gan nhu ddng thoi vi cac phan tir xang nho va dé bdc hoi nhung van can phai
cham chay trong ki chay caa dong co dét trong dé tranh hién tuong chay kich né xay ra khi
&p xuat va nhiét do trong xilanh qua cao din dén nang suét va hiéu qua lam viéc kém, dong
co dé hong hdc. Déi vai dau diézen thi ¢d kha nang tu boc chay va trinh chay dién ra lan
truyén, nhung & didu kién ap xuat va nhiét do rat cao vi vay ngudi ta thiét ké budng xilanh
ciia dong co diézen cd kha ning tang ti 6 nén cao gilp cho nhién lidu c6 thé tu bbc chay
khi gap diéu kién nhiét d6 ap suat phu hop.
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o PHU LUC5
NOI DUNG PE KIEM TRA DUNG TRONG THUC NGHIEM SU PHAM
I. N§i dung dé kiém tra dung trong giira dot thuc nghiém

1. V& so d6 va trinh bay nguyén ly lam viéc cua dong co xang 4 ki, khong téng ap.

2. V& so dd, trinh by cau tao va nguyén ly 1am viéc cia bom cao ap, loai bom don
trong hé thdng nhién liéu dong co diézen.

3. Cam dan dong bom xang la loai cam léch tdm, con cam dan doéng bom cao &p 1a loai
cam c6 vau. Vay cd thé hoan doi cam din dong bom xing sang dan dong bom cao 4p duoc
khong? Tai sao? [7]

I1. N§i dung dé kiém tra dung cudi dot thuc nghiém

1. V& so dd cAu tao va trinh bay nguyén Iy 1am viéc caa li hop 6 td, loai ma sat khd, mot
dia, thuong dong.

2. V& so do cau tao va trinh bay nguyén ly 1am viéc caa tong van phanh loai don ding
trong dan dong phanh bang khi nén.

3. Hay giai thich vi sao khi thiét ké 6 t6, nguoi ta lubn mudn giam trong luong phan
khéng duoc treo? [19]

Ghi cha: Thoi gian lam bai: 90 phat.
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’ ~ PHULUCG6 ) o
NOI DUNG CHI TIET MOT SO HOC PHAN VE BONG CO BOT TRONG, O TO

I. TRICH CHUONG TRINH PAO TAO CUA KHOA SU PHAM KY THUAT,
TRUONG PAI HOC SU PHAM HA NOI [60]
1.1. Hoc phan Péng co dét trong (45 tiét)
Noi dung chi tiét cua hoc phan:
Chuong 1. PAl CUONG VE PONG CO POT TRONG
1.1. Nguyén ly hoat dong ctia dong co nhiét
1.2. Khéi niém va phan loai dong co dét trong
1.3. Nhién liéu thuong dung cho dong co dbt trong
Chuwong 2. NGUYEN LY HOAT PONG CUA PONG CO POT TRONG
2.1. So luoc cau tao va c4c thuat ngir cia dong co dét trong
2.2. Nguyén ly hoat dong cua dong co 4 ky khong tang ap
2.3. Nguyén ly hoat déng ctia dong co 2 ky
2.4. Nguyén ly hoat dong cua dong co tang ap
2.5. Bong co nhiéu xilanh
2.6. Nguyén ly hoat dong cua dong co R6to
2.7. Thong s dic trung cua dong co ddt trong
2.8. Céc duong dic tinh cua dong co dét trong
2.9. bong luc hoc cua co cau truc khuyu thanh truyén.
Chuong 3. THAN MAY, NAP MAY, CO CAU TRUC KHUYU THANH TRUYEN
3.1. Than may
3.2. Nip may.
3.3. Khai quét vé co cau truc khuyu thanh truyén
3.4. Nhom pittdng
3.5. Thanh truyén
3.6. Truc khuyu va banh da
Chwong 4. CO CAU PHOI KHI
4.1. Nhiém vu va phan loai co ciu phdi khi
4.2. So db cau tao va nguyén |y hoat dong cua co cau phéi khi
4.3. CAu tao céc chi tiét cua co cau phdi khi
Chwong 5. HE THONG NHIEN LIEU
5.1. Hé théng nhién liéu dong co xing
5.2. Hé thdng nhién liéu dong co xing dung b ché hoa khi
5.3. Hé théng nhién liéu dong co phun xing
5.4. Hé théng nhién liéu dong co diéden
Chuong 6. HE THONG BOI TRON
6.1. Nhiém vu va phan loai hé thdng bdi tron
6.2. So d6 cau tao va nguyén |y hoat dong cua hé théng boi tron
6.3. Cau tao mot s6 bo phan va chi tiét chinh caa hé théng bdi tron.
Chuong 7. HE THONG LAM MAT
7.1. Nhiém vu va phan loai hé thong 1am mét
7.2. Hé thong lam mét béc hoi
7.3. Hé thdng 1am maét ddi luu tu nhién
7.4. Hé thdng 1am maét cudng bicc mot vong tuan hoan kin
7.5. Hé théng lam mét cudng birc mot vong tuan hoan ho
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7.6. Hé théng 1am méat cudng bic hai vong tuan hoan
7.7. Cau tao mot s6 bo phan cua hé théng 1am mat bang nuéc
7.8. Hé théng l1am mét bang khong khi.
Chuong 8. HE THONG PANH LUA
8.1. Nhiém vu va phan loai
8.2. Hé thdng danh lira tiép diém
8.3. Hé thong danh hia dién tir
Chuong 9. HE THONG KHOI PONG
9.1. Nhiém vu va phan loai
9.2. Cau tao va nguyén ly hoat dong cua hé thong khoi dong
Chuwong 10. KHI XA PONG CO POT TRONG VA MOI TRUONG
10.1. Cac chat doc hai trong khi xa dong co dt trong
10.2. Cac bién phap ki thuat giam doc hai caa khi xa.

1.2. Hoc phan Ung dung dong co dét trong (60 tiét)

Noi dung chi tiét caa hoc phan:

Chuong 1. KHAI QUAT CHUNG VE UNG DUNG bCDPT
1.1. Vai trd caa DCDT trong cudc séng va san xuat.
1.2. Co s¢ ung dung BCBT
Chuwong 2. UNG DUNG PONG CO POT TRONG TREN OTO
2.1. Khai quét vé 6to.
2.2. Bong co dét trong dung trén 6to.
2.3. Hé thong truyén lyc trén 6 to.
2.4. Hé théng diéu khién 6 to.
Chuwong 3. UNG DUNG PONG CO POT TRONG TREN MAY KEO
3.1. Khéi quat vé may nong nghiép.
3.2. Bong co @6t trong dung trén may kéo.
3.3. Hé thdng truyén lyc trén may kéo.
3.4. Hé thng diéu khién may kéo.
Chuwong 4. UNG DUNG PONG CO POT TRONG TREN XE MAY
4.1. Khéi quat vé xe may.
4.2. Pong co d6t trong dung trén xe may.
4.3. Hé théng truyén luc trén xe may.
4.4. Hé théng diéu khién xe may.
Chwong 5. UNG DUNG PONG CO POT TRONG TREN TAU THUY
5.1. Khai quét vé tau thay.
5.2. Bong co d6t trong dung trén tau thay.
5.3. Hé thng truyén lyc trén tau thay.
5.4. Hé thong diéu khién tau thay.
Chuong 6. UNG DUNG PONG CO POT TRONG TREN MAY PHAT DIEN

6.1. Khai quat vé may phat dién.
6.2. Bong co ddt trong dung trén may phét dién.
6.3. Hé thong truyén lyuc trén may phat dién.
6.4. Hé thong diéu khién may phat dién.
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1.3. Hoc phan Thuc hanh Péng co dbt trong (60 tiét)

Noi dung chi tiét caa hoc phan

Bai 1- MO PAU
. Phé bién nodi quy phong thuc hanh va an toan lao dong.
. Gigi thiéu khai quat néi dung mén hoc.
. Gi6i thiéu cac dung cu do, thao 1p cam tay thong thuong.
Bai 2 - CO CAU TRUC KHUYU THANH TRUYEN
. Gidi thiéu vé co cau trén md hinh/vat that
. Than va nip may
. Truc khuyu, banh da
. Thanh truyén
. Piston, chét piston, xecming
. Quy trinh théo, Iip mot sé chi tiét/bd phan hé thong
. M6t s6 hong héc chinh, nguyén nhan, cach khic phuc
Bai 3 - CO CAU PHOI KHI
. Gidi thiéu vé co ciu trén md hinh/vat that
. Cum xuppép
. Céc dang dan dong truc cam
. Céc dang dan dong ma xuppap
. Quy trinh théo, Iip mét sé chi tiét/bd phan hé thdng
. Hong hdc chinh, nguyén nhén, cach khic phuc
Bai 4 - HE THONG LAM MAT
. Gii thiéu vé hé thdng trén mo hinh/vat that
. M6t s6 bo phan chinh caa hé théng
. Quy trinh théo, Iip mot sé chi tiét/bd phan hé thong
. Hong héc chinh, nguyén nhan, cach khic phuc
Bai 5 - HE THONG BOI TRON
. Gi6i thiéu vé hé thdng trén mé hinh/vat that
. M6t s6 bo phan chinh caa hé théng
. Quy trinh théo, lap mot s6 chi tiét/bd phan hé thong
. Hong hdc chinh, nguyén nhén, cach khic phuc
Bai 6 - HE THONG NHIEN LIEU PONG CO XANG DUNG BQ CHE HOA KHI
. Gii thiéu vé hé thong trén mo hinh/vat that
. M6t s6 bo phan chinh caa hé théng
. Quy trinh théo, Iip mot sé chi tiét/bd phan hé thong
. Hong héc chinh, nguyén nhan, cach khic phuc
Bai 7- HE THONG NHIEN LIEU PONG CO XANG DUNG PHUN XANG PIEN TU
1. Gi6i thiéu vé hé thdng trén mé hinh/vat that
2. Mot sé b phan chinh cua hé thong
3. Quy trinh théo, Iip mét sb chi tiét/bo phan hé thong
4. Hong hoc chinh, nguyén nhan, cach khic phuc
Bai 8- HE THONG NHIEN LIEU PONG CO PIEDEN

. Gi6i thiéu vé hé thdng trén mé hinh/vat that
. M6t s6 bo phan chinh caa hé théng
. Quy trinh théo, l1ip mot s6 chi tiét/bd phan hé thong
. Hong hdc chinh, nguyén nhén, cach khic phuc

WN -
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Bai 9 - HE THONG PANH LUA PONG CO XANG
. Gi6i thiéu vé hé thdng trén mé hinh/vat that
. M6t s6 bo phan chinh cuaa hé thdng danh lira bang ac quy
. Quy trinh théo, Idp hé théng mot sb chi tiét/bd phan hé théng
. Hong héc chinh, nguyén nhan, cach khic phuc
Bai 10 - HE THONG KHOI PONG
. Gigi thiéu vé hé thong trén mo hinh/vat that
. M6t s6 bo phan chinh caa hé thdng khoi dong bang dién
. Quy trinh théo, ldp hé théng mot s6 chi tiét/bd phan hé théng
. Hong héc chinh, nguy@n nhan, cach khac phuc
Bai 11- CHAM SOC VA BAO DUONG THUONG XUYEN
1- Muc dich, nhiém vu va y nghia cua bao dudng
2- Céc cap bao dudng

A WDN

A WDN B

1.4. Hoc phan Thuc hanh O t6 (30 tiét) S
Chuong 1. NHUNG VAN PE CHUNG
1.1. So lugc lich st phét trién 6 to.
1.2. Phéan loai 6 t0
1.3. CAu tao chung caa 6 to
Chuwong 2. KI THUAT MOl TRONG PONG CO POT TRONG TREN OTO
2.1. Xu hudng chung vé phét trién cua dong co dét trong
2.2. Hé thdng diéu khién dién tu trong dong co dét trong
2.3. Hé théng phun nhién liéu
2.4. Hé théng danh lia
2.5. Hé thong xu ly khi thai
Chuong 3. Ki THUAT MOI TRONG O TO
3.1. Hé théng truyén hec
3.2. Hé thong lai
3.3. Hé thong phanh
3.4. Hé théng treo
3.5. Céc thiét bj an toan cho lai xe
3.6. Xe Hybrid

Il. TRICH CHUONG TRINH PAO TAO CUA KHOA SU PHAM KY THUAT,
TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT HUNG YEN
2.1. Hoc phan Png co ddt trong va wng dung (75 tiét)

Noi dung chi tiét hoc phan

PHAN I: PONG CO POT TRONG
Chuwong I1: Khai quat vé dong co dot trong

1.1. Lich sir phat trién
1.2. Pong co @6t trong 1a mot loai dong co nhiét
1.3. Phan loai dong co dét trong
1.4. Nguyén Ii 1am viéc ciia dong co dét trong
1.4.1. Nhitng khai niém co ban
1.4.2. CAu tao chung cua dong co dot trong
1.4.3. Nguyeén li lam viéc cia dong co 4 ky
1.4.4. Nguyén li lam viéc ctua dong co 2 Ki
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1.5. So sanh cac loai dong co dét trong
1.6. Sy lam viéc cua dong co nhiéu xi lanh
Chwong 2: Co cAu truc khuyu — thanh truyén
2.1. Lyc va md men tac dung Ién co cdu truc khuyu — thanh truyén
2.2. CAu tao nhém piston
2.3. Thanh truyén
2.4. Truc khuyu
2.5. Banh da
2.6. Than may
2.7. Lot xy lanh
2.8. Nip xi lanh
Chuwong 3: Co cau phan phéi khi
3.1. Khéi quét vé co cau phan phoi khi
3.2. Co cau phan phol khi dung supap (supap dat va supap treo)
3.3 Két cau cuia mot s6 chi tiét cua co cau phan ph0| khi dung supap
Chuwong 4: Hé théng lam mat
4.1. Giéi thiéu vé hé théng lam mat
4.2. Két cau cac bo phan cua hé théng 1am mat
4.2.1. Két nudc
4.2.2. Bom nudc
4.2.3. Quat gi6
4.2.4. VVan hang nhiét
Chuwong 5: Hé thong bdi tron

5.1. Gigi thiéu chung vé hé théng boi tron
5.2. CAu tao cac b phan chinh cua hé thong bdi tron
5.2.1. Bom dau
5.2.2. Bau loc dau
5.2.3. Van dé thong hoi cho dong co

Chuong 6: H¢ thong cung cap nhién liéu dong co xiing
6.1. Giai thiéu chung
6.1.1. Nhiém vu, phan loai
6.1.2. C4u tao chung
6.2. Cau tao va hoat dong cua mot sé bo phan chinh
6.2.1. Bom xang
6.2.2. Bau loc
6.2.3. Bo ché hoa khi don gian
6.2.4. Bo ché hoa khi hién dai

Chwong 7: H¢ théng cung cip nhién li¢u dong co diezel
7.1. Gidi thiéu chung
7.1.1. Nhiém vu, yéu cau
7.1.2. Céu tao chung
7.2. Céu tao va hoat dong cua mot sé b phan chinh
7.2.1. Bom &p luyc thap
7.2.2. Bau loc nhién liéu
7.2.3. Bom cao ap
7.2.4. Voi phun

PHAN I1: UNG DUNG CUA PONG CO POT TRONG
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Chuong 8: Pong co dot trong trén 6 to
8.1. Gidi thiéu chung
8.1.1. Nhiém vu, yéu cau
8.1.2. Céu tao chung
8.2. C4u tao va hoat dong ciia mot sé bo phan chinh
8.2.1. Hé théng truyén luc
8.2.1.1. Khai quét chung
8.2.1.2.Li hop
8.2.1.3. Hop s6
8.2.1.4. Truyén dong cac ding
8.2.1.5. Cau chu dong
8.2.2. Mot s6 hé thng hd trg qué trinh truyén lyc trén 6 to
8.2.2.1. Hé théng phanh
8.2.2.2. Hé théng treo
8.2.2.3. Hé théng lai
Chuwong 9: Pong co dot trong trén xe may
9.1. Gidi thiéu chung
9.1.1. Nhiém vu, yéu cau
9.1.2. Céu tao chung
9.2. Cau tao va hoat dong cua mét sé b phan chinh
Chuwong 10: Pong co dot trong trén tau thay
10.1. Gidi thiéu chung
10.1.1. Nhiém vy, yéu cau
10.1.2. CAu tao chung
10.2. CAu tao va hoat dong ciia mot s bo phan chinh
Chuwong 11: Pong co ddt trong trén may ndng nghiép
11.1. Gidi thiéu chung
11.1.1. Nhiém vy, yéu cau
11.1.2. CAu tao chung
11.2. Céu tao va hoat dong caa DCDT trén may nong nghiép
11.3. Két cau hé théng truyén luc trén may néng nghiép



